Umniversidad Autéomoma Chapingo
DEPARTAMENTO DE SUELOS

SUBDIRECCION ACADEMICA

Programa del Curso de: GEOMATICA

I. DATOS GENERALES

Departamento: Suelos

Nombre Programa Educativo: Ingeniero Agronomo Especialista en Suelos
Nivel Educativo: Licenciatura

Eje Curricular: Ingenieria

Asignatura: Geomatica

Caracter: Obligatorio

Tipo: Tedrico/Practico
Prerrequisitos: Topografia

Semestre: Primer semestre, sexto afio
Ciclo escolar: 2024/2025

Horas teoria: 3.0 horas/semana

Horas practica: 3.0 horas/semana

Horas torales/semestre: 96 horas (16 semanas)
Profesor: M.I. Juan Juarez Méndez

1. PRESENTACION

El presente curso se imparte en el primer semestre del sexto afio del programa de Ingeniero
Agronomo Especialista en Suelos (IAES), corresponde a una materia de caracter tedérico,
practico y de aplicacion de los conocimientos adquiridos por el alumno en cursos anteriores.
Es una materia de apoyo a otros cursos ya que se introduce al estudiante en la poderosa
herramienta de reciente expansion, gque son los Sistemas de Informacion Geogréaficos o
simplemente SIG.

I11. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar conocimiento y habilidades en forma teorica y practica sobre los elementos
fundamentales de la Geomatica y sus disciplinas auxiliares, asi como los métodos mas
comunes para la manipulacion e interpretacion de informacion geografica impresa y digital
que se encuentra disponible en el mercado o en la red.
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IV. METODOLOGIA

El desarrollo del curso sera en el aula, biblioteca y laboratorio de SIG. Las actividades en el
aula seran cétedras en donde se oriente al estudiante en fundamentos, conceptos y principios
sobre geomatica, percepcion remota y los sistemas de informacion geografica. Las
actividades fuera del aula seran de trabajo en biblioteca como medio de obtencion de
informacidn necesaria para poder llevar a cabo el trabajo de laboratorio. La catedra se llevara
a cabo con diferente material didactico y el grupo tendra oportunidad de llevar a cabo debates
y discusiones.

V. EVALUACION

La evaluacién del curso considerard tanto la parte tedrica como la préctica, para lo cual se
contemplan los siguientes aspectos:

3 examenes parciales

(1-10), (1-1Vv), (V-VII) 50%
Préacticas 40%
Tareas 10%

Total teoria y practica 50% + 50% = 100%

La acreditacion del curso por parte de los alumnos seré efectuada cuando se obtenga una
calificacion igual o superior a 6.6 en escala 0.0 a 10.0.

VI. CONTENIDO
1. GENERALIDADES (3 HRS)

Objetivo: Aprender el concepto de la geomatica y las ciencias y tecnologias que se
relacionan con ella.
Sistema de habilidades: Que el alumno domine el concepto de geomaética e identifique las
ciencias y tecnologias que intervienen en su estudio, ademas de ser capaz de sefialar las
potencialidades y limitantes de la geomatica.
Sistema de Conocimientos:
e Definiciones
Proceso de desarrollo
Aplicaciones
Potencialidades
Limitantes
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2. MODELOS DE REPRESENTACION (3 HRS)

Obijetivo: Conocer las diferentes técnicas para la representacion y medicion de la superficie
terrestre.
Sistema de habilidades: Que el alumno conozca y sea capaz de utilizar los dos tipos de
modelos de representacion, que aprenda las bases de la geodesia y su importancia en la
generacion de modelos de la realidad.
Sistema de Conocimientos:

e Modelo de Datos Vectorial

e Modelo de Datos Raster

e Fuentes de Datos

e Disefio de Metadatos

3. ELEMENTOS DE CARTOGRAFIA (4 HRS)

Objetivo: Aprender las diferentes técnicas de representacion de la tierra para su estudio.
Sistema de habilidades: Que el alumno sea capaz de cambiar las proyecciones, y los
sistemas de coordenadas, manipulando correctamente los métodos mas comunes para la
representacion cartografica de la superficie terrestre.

Sistema de Conocimientos:
e Proyecciones Cartogréaficas
e Clasificacion
e Sistemas de Coordenadas Cartograficas
e Sistemas de Coordenadas Proyectadas

4. BASES DE DATOS DE INFORMACION GEOGRAFICA (15 HRS)

Objetivo: Aprender el concepto y los componentes de las bases de datos y los sistemas de
informacion geografica, asi como sus aplicaciones en diferentes ramas del conocimiento.
Sistema de habilidades: Que el alumno sea capaz de crear y manipular una base de datos
georeferenciada.
Sistema de Conocimientos:

e Conceptos y Procedimientos
Reglas de Validacion de Atributos
Disefio de Relaciones
Estructura Topologica de una Base de Datos
Almacenamiento en la Base de Datos Geografica
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S. PRINCIPIOS FISICOS DE LOS SENSORES REMOTOS (12 HRS)

Obijetivo: Aprender a identificar los elementos de las imagenes digitales e impresas, asi
como los instrumentos y las diferentes técnicas para su interpretacion y analisis.
Sistema de habilidades: Que el alumno domine el espectro electromagnético y su relacion
con la superficie terrestre, para ser capaz de seleccionar la mejor resolucién de un sensor.
Sistema de Conocimientos:

e Espectro Electromagnético

e Principios y Leyes de la Radiacion Electromagnética

e Efectos de la atmosfera con la radiacion electromagnética

e Interacciones de la radiacion electromagnética con la superficie terrestre

e Tipos de Sensores

e Resolucion de un sistema sensor (Espacial, Espectral, Radiométrica, Temporal

y Angular)

6. INTERPRETACION VISUAL DE IMAGENES SATELITALES (6 HRS)

Obijetivo: Aplicar los diferentes niveles y métodos de interpretacion analdgica existentes.
Sistema de habilidades: Que los alumnos dominen el analisis visual de las imagenes de
satélite a partir de los diferentes niveles y métodos de interpretacion.
Sistema de Conocimientos:
Elementos de Interpretacion
Niveles de Interpretacion
e Lectura de Imagenes
e Andlisis de Imagenes
e Interpretacion de Imégenes
Meétodos de la Interpretacion Analdgica
Anélisis de Elementos
Anadlisis de Patrones
Fisiografico
Analisis visual de imagenes



Umniversidad Autéomoma Chapingo
DEPARTAMENTO DE SUELOS

SUBDIRECCION ACADEMICA

7. PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES SATELITALES (15 HRS)

Objetivo: Conocer y aplicar el procesamiento digital de las imagenes de satélite con
aplicaciones para el agronomo especialista en Suelos.

Sistema de habilidades: Reconocer y ser capaz de trabajar con imagenes de satélite para la
obtencidn de informacion espacial de interés.

Sistema de Conocimientos:

Etapas del Procesamiento
Rectificacion y Restauracién (Correcciones)
Optimizacion (Realces y Mejoramientos)
Clasificacion (No Supervisada / Supervisada)
Integracion de Datos e Informacion
Modelacién y Simulacion
Clasificacion Supervisada
Fase de Entrenamiento
Fase de Asignacion
Fase de Resultados y Evaluacion
Verificacion de Resultados
Fuentes de error en una clasificacion tematica
Medidas de fiabilidad
Disefio de muestreo para la verificacion
Matriz de confusion
Anélisis de la matriz de confusion
Conclusiones
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