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|. DATOS GENERALES

Unidad Académica: Departamento de Suelos

Programa Educativo: Ingeniero Agrénomo Especialista en Suelos

Nivel educativo: Licenciatura

Area de conocimientos Manejo y Conservacion de Suelos y Agua

Asignatura: Topografia Aplicada

Clave: 1373

Créditos: 9

Caracter: Obligatorio

Tipo: Tedrico-practico

Prerrequisitos: Topografia General, Trigonometria, Geometria
Analitica

Nombre del profesor: Prof. José Luis Meza Meneses

Ciclo escolar: 2008-2009

Afo: 5°

Semestre: Segundo

Horas teoria/semana: 4

Horas practica/semana: 2

Horas tiempo independiente/semana: 3

Horas totales/semana: 9

Horas totales del curso: 144

II. INTRODUCCION

El curso de Topografia Aplicada es basica para la formacion del Ingeniero en general,
y tiene por finalidad proporcionar conocimientos teorico-practicos para cursos de
caracter terminal que conforman el plan de estudios del Ingeniero Agrénomo
Especialista en Suelos. Se cursa en el segundo semestre de Quinto afio de la
especialidad; requiere como prerrequisitos los cursos de Topografia general,
Trigonometria, Geometria Analitica, Célculo Diferencial, Fisica General, Practicas de
la Ciencia del Suelo | y Fundamentos de Computacién e Hidraulica. Tiene una
relacion horizontal con Experimentacion Agricola, Principios y Técnicas de Riego y
Drenaje Agricola y con Practicas de la Ciencia del Suelo Il. Vertical con cursos que
forman parte del plan de estudios. Ademas de mantener una relacién indirecta con
Fotogrametria y Fotointerpretacion, Génesis, Morfologia y Clasificaciéon de Suelos,
Conservacion de Suelos y Cartografia de Suelos.
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I1l. PRESENTACION

En esta materia se proporcionaran conocimientos necesarios sobre procedimientos y
métodos topograficos aplicados, asi como sobre instrumentos topograficos
tradicionales y modernos empleados en el proyecto de distintas obras de ingenieria
agricola, tales como, obras de almacenamiento y de conservacion de suelos y aguas y
levantamientos a nivel parcelario.

La parte teorica del curso se impartira en aula mediante la exposicion directa del
profesor ante el grupo, de los temas que integran el programa, apoyandose en
literatura relativa a cada uno y en presentaciones de computadora. La parte practica,
se desarrollara en campo, donde se relnan las condiciones mas adecuadas para el
cumplimiento del objetivo planteado en cada practica y en el laboratorio de cémputo;
esta parte del curso se llevara a efecto dividiendo el grupo en brigadas de trabajo de 4
a 6 estudiantes. Para lo anterior, se requerird del empleo de notas impresas, proyector
de computadora, equipo topografico (transitos, teodolitos, estacion total,
distanciometros, niveles, estadales, balizas, cintas, etc.), equipo de cémputo
(computadoras, impresoras, ploter y programas de coémputo) y medios de transporte
para las salidas de campo. La evaluacion del curso se integra con examenes, reporte
de practicas y asistencia.

IV. OBJETIVO GENERAL

Caracterizar los métodos e instrumentos topograficos que se emplean en el proyecto,
disefio y construccion de obras de ingenieria agricola para disefiar técnicas de
conservacion de suelos y aguas, asi como de levantamiento a nivel parcelario.

V. CONTENIDO

Capitulo 1. Revision de Conceptos Basicos (10 h)

Objetivo

Identificar los conocimientos béasicos y la nomenclatura utilizada en el trabajo
topografico de campo y de gabinete y sentar las bases tedricas para dirigir el estudio
de las demés unidades.

Contenido

1.1. Conceptos iniciales (3 h)
1.1.1. Definiciébn y ambito de estudio de la Topografia
1.1.2. Procedimientos Topogréficos
1.1.3. Métodos Topogréficos
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1.2. Elementos de lineas y puntos (4 h)
1.2.1. Puntosy lineas de control y apoyo
1.2.2. Puntos para configuracién y/o detalle (PCA)
1.2.3. Elementos angulares de lineas
1.2.4. Coordenadas de puntos

1.3. Estudio de los errores (3 h)
1.3.1. Precision y exactitud
1.3.2. Clasificacion de los errores
1.3.3. Teoria de los Errores
1.3.4. Tolerancia

Capitulo 2. Instrumentos Topogréaficos (9 h)

Objetivo

Explicar los principios de funcionamiento asi como aplicar los niveles modernos,
teodolitos, medidores electrénicos de distancias y de la estacion total en el trabajo
topografico de campo, para delimitar sus diferencias con los instrumentos topograficos
tradicionales.

Contenido

2.1. Instrumentos necesarios y su manejo (1 h)
2.1.1. Equipo necesario
2.1.2. Evolucién
2.1.2. Cuidado de los instrumentos
2.1.3. Clasificacion

2.2.  Niveles (1 h)
2.2.1. Descripcion, aplicacion y clasificacion
2.2.2. El nivel tradicional
2.2.2. Niveles modernos

2.3. Transitos y teodolitos (1.5 h)
2.3.1. Definicién y diferencias
2.3.2. Teodolitos
2.3.3. Puesta en estacién

2.4. Medidores electrénicos de distancias (MED) (1.5 h)
2.4.1. Descripcion general
2.4.2. Principios de funcionamiento
2.4.3. Clasificacion
2.4.4. Errores, ventajas y desventajas

2.5. Estacioén total (2 h)
2.5.1. Descripcion y tipos
2.5.2. Puesta en estacion
2.5.3. Levantamiento y registro de los datos
2.5.4. Aplicaciones

2.6. Sistemas de Posicionamiento Global (2 h)
2.6.1. Posicionamiento geogréfico
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2.6.2. Sistemas satelitales para GPS

2.6.3. Principios de funcionamiento

2.6.4. Instrumentos, precisién y aplicaciones
2.6.5. Levantamientos

2.6.6. Errores

Unidad 3. Procedimientos Topograficos de Planimetria (9 h)

Objetivo

Diferenciar los principios tedricos y practicos en el trabajo de campo y gabinete, a fin
de sefalar los casos en que se pueden aplicar los procedimientos topograficos de
planimetria.

Contenido

3.1. Poligonales (2.75 h)
3.1.1. Descripcion y clasificacion.
3.1.2. Trazo
3.1.3. Comprobacién y compensacion angular
3.1.4. Comprobacién y compensacion lineal
3.1.5. Calculo de coordenadas

3.2.  Cuadricula rectangular (2.75 h)
3.2.1. Definicién y descripcién general
3.2.2. Trazo del sistema coordenado principal
3.2.3. Trazo de cuadros principales
3.2.4. Trazo de cuadros secundarios

3.3  Triangulacién (3.5 h)
3.2.5. Definicién, descripcion y aplicabilidad
3.2.6. Establecimiento de la base
3.2.7. Medicién angular
3.2.8. Comprobacion y compensacion ordinaria
3.2.9. Comprobacion y compensacion por minimos cuadrados
3.2.10. Calculo de coordenadas

Unidad 4. Procedimientos Topograficos de Altimetria (6 h)

Objetivo

Diferenciar los principios tedricos y practicos en el trabajo de campo y gabinete, a fin
de sefialar casos en que se pueden aplicar los procedimientos topograficos de
Altimetria.

Contenido

4.1  Generalidades (1 h)
4.1.1. Formas de nivelacion
4.1.2. Precisién de la nivelacion
4.1.3. Cota
4.1.4. Curva de Nivel

4.2.  Nivelacion Diferencial (1 h)
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4.2.1. Descripcion general
4.2.2. Trabajo de Campo para la nivelacién diferencial compuesta.

4.3. Comprobacién y compensacion ordinaria (2 h)
4.3.2 Cuando se establecen varios PCA entre 2 de cota conocida
4.3.4. Cuando se establece un PCA a partir de otro de cota conocida.

4.4.  Comprobacion y compensacion por minimos cuadrados (2 h)
4.4.1. Principios y fundamentos
4.4.2. Metodologia de campo
4.4.3. Trabajo de gabinete
4.4.5. Célculo de cotas

Unidad 5. Métodos topogréficos (6 h)

Objetivo

Diferenciar los principios teoricos y practicos para el trabajo de campo y gabinete, asi
como los casos en que se pueden aplicar los métodos topograficos.

Contenido

5.1 Radiaciones o puntos aislados (2 h)
5.1.1. Descripcion y aplicabilidad
5.1.2. Trabajo de Campo
5.1.3. Trabajo de gabinete

5.2.  Secciones Transversales(2 h)
5.2.1. Descripcion y aplicabilidad
5.2.2. Trabajo de campo
5.2.3. Trabajo de gabinete

5.3. Cuadricula (2 h)
5.3.1. Descripcién y aplicabilidad
5.3.2. Trabajo de campo
5.3.3. Trabajo de gabinete

Capitulo 6. Levantamientos para estudios de Conservacion de Suelos (7 h)

Objetivo

Analizar los procedimientos, métodos e instrumentos topograficos que se emplean a
nivel de campo y gabinete en los levantamientos topograficos para disefiar
construcciones de pequefias obras al planear la conservacién de suelos.

Contenido

6.1. Determinacion de la pendiente de un terreno (1 h)
6.2. Trazo de curvas de nivel y con pendiente (1 h)
6.3. Levantamiento de carcavas (1.5 h)

6.4. Localizacion de presas de control de azolves sobre una carcava (1.5 h)
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6.5. Levantamiento de un tramo de cauce (2 h)
Capitulo 7. Estudios topogréaficos para obras de almacenamiento de agua (8 h)

Objetivo

Identificar los procedimientos, métodos e instrumentos topograficos que se emplean a
nivel de campo y gabinete en los levantamientos topograficos para disefiar proyecto y
construccion de pequefias obras de almacenamiento de agua.

Contenido
7.1 Introduccién (1.5 h)

7.2. Levantamiento de la Cuenca (2.5 h)
7.2.1. Definicién y objetivos
7.2.2. Pardmetros hidrol6gicos
7.2.3. Levantamiento topografico
7.2.4. Trabajo de gabinete

7.3. Vaso de almacenamiento (2 h)
7.3.1. Definicién y objetivos
7.3.2. Trabajo de campo
7.3.3. Trabajo de gabinete

7.4. Levantamiento de Boquilla (2 h)
7.4.1. Definicién y objetivo
7.4.2. Trabajo de campo
7.4.3. Trabajo de gabinete

Capitulo 8. Levantamientos a nivel parcelario (9 h)

Objetivo

Caracterizar los procedimientos, métodos e instrumentos topograficos que se emplean
a nivel de campo y gabinete en los levantamientos topograficos para generar un
proyecto de sistemas de riego, nivelacion de tierras para asi como terrenos agricolas.

Contenido
8.1. Levantamiento para proyectos de sistemas de riego presurizado (1.5 h)

8.2. Levantamiento para trazo de riego superficial o para nivelacion de tierras (2 h)
8.3.  Agrimensura (2.5 h)
8.4. Agrodesia (3 h)

8.4.1. Divisién por una linea que pasa por un punto sobre la periferia

8.4.2. Division por una linea de direccion conocida
8.4.3. Division por una linea que pasa por un punto del interior

TOTAL: 64 h Teoria
16 semanas
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PROGRAMA PRACTICO (32h)

Practica 1: Uso de programas de computadora para calculos basicos de topografia (2 h)
Practica 2: Descripcidn y uso de niveles tradicionales y modernos. (2.75 h)

Practica 3: Descripcién y uso transitos y teodolitos (3 h)

Practica 4: Descripcidn y uso de Distancibmetros y Estacién Total (2.75 h)

Practica 5: Establecimiento de un Sistema de Puntos y Lineas de Control y Apoyo
por Triangulacion de Precisibn y su compensacién por minimos
cuadrados. (3.5 h)

Practica 6: Nivelacion de un circuito de nivelacibn con nivel moderno y su
compensacion por minimos cuadrados. (3 h)

Practica 7: Trazo y levantamiento de curvas de nivel con fines de construccién de
obras de conservacién de suelo y agua. (2.75 h)

Practica 8: Levantamiento de un tramo de cauce para el célculo de su avenida
maxima por el método de seccion y pendiente. (3 h)

Practica 9: Levantamiento de cuenca, vaso y boquilla para el proyecto de un bordo
de almacenamiento. (6.5 h)

Practica 10: Levantamiento de un lote agricola con fines de trazo de riego o de
nivelacion de tierras. (2.75 h)

TOTAL: 32 h Practica
16 semanas

VI. EVALUACION

La evaluacion del curso consistird en dos partes; la parte teérica se evaluara con tres
examenes individuales, constituyendo el 60% de la calificacion final del curso; el
primer examen abarcara las tres primeras unidades y se aplicard en la octava semana
del semestre; el segundo las unidades 4, 5y 6 y se aplicara en la treceava semana del
semestre y; el tercero las dos ultimas unidades y se aplicara durante la Ultima semana
del semestre. La evaluacion de la parte practica, que constituira el restante 40% de la
calificacion final del curso, se hara mediante los reportes de las practicas
desarrolladas, mismos que se entregaran por brigadas de trabajo.
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