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I1. INTRODUCCION

Debido a que cada vez se va reduciendo la superficie de suelo con calidad para cultivar
nivel mundial, en muchos paises se estan implementando las técnicas de produccion de
cultivos sin suelo. Debido a que este problema existe a nivel mundial se crea la
necesidad de estudiar estos aspectos; los cuales se imparten en séptimo afio de la
carrera del Ingeniero Agronomo Especialista en Suelos y tiene una relacion vertical con
materias como Cultivos Agricolas y Quimica de Suelos, y una relacion horizontal con
Fertilidad de Suelos y Nutricién Vegetal.

El presente curso se desarrolla a través de clases tedricas impartidas por el profesor y
hacia los alumnos, y para complementar la teoria se realizan précticas de laboratorio y
de campo por parte de los alumnos y del profesor, donde se aplican los conocimientos
vistos en clase.

Para acreditar el curso se deben presentar tres examenes parciales y tareas extra clase
que corresponden a la teoria, mientras que para la practica se cubre con la presentacion
de reportes escritos de las practicas realizadas.
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11l. PRESENTACION

A nivel mundial ya no es posible incrementar la superficie de cultivo sin riesgo
potencial de degradar los recursos, sobre todo el factor suelo como componente
importante de los sistemas de produccion agricola. Sin embargo, en muchos paises se
esta incrementando la superficie de cultivo con lo que se ha denominado Sistemas
Especiales de Produccion o sistemas de cultivo sin suelo.

En México desde hace méas de 15 afios el conocimiento de los Sistemas de Cultivo sin
Suelo a formado parte de los planes y programas de estudio de la carrera de agronomia
en algunas universidades y centros de estudios; sin embargo, su aplicacion en la
produccion de cultivos no se ha difundido como se esperaba, por lo que es importante
reforzar esta area de conocimiento, sobre todo considerando el potencial de desarrollo
que tiene en paises con caracteristicas como el nuestro.

1V. OBJETIVOS GENERALES

Identificar los conocimientos y principios basicos de los Sistemas de Cultivo sin Suelo
para explicar su funcionamiento asi como manejar las distintas modalidades dentro de la
produccion agricola.

Analizar las diferentes alternativas de produccion mediante Sistemas de Cultivo sin
Suelo a fin de formular proyectos de investigacion o manejo, que permitan adaptar,
generar y difundir en diferentes ambientes su uso con diversas especies de plantas.

V. CONTENIDO TEORICO (48 h)

UNIDAD |. ASPECTOS GENERALES PARA ESTABLECER EL
FERTIRRIEGO (6 h).

Objetivo: describir las principales caracteristicas del suelo o sustrato, el clima, la
topografia, el agua y los componentes de los sistemas de riego para establecer el
fertirriego.

1.1.  Caracteristicas de los suelos y sustratos.

1.2.  Caracteristicas del clima.

1.3. Formay topografia del terreno.

1.4.  Fuente de agua

1.5. Porque regar

1.6. Importancia del agua de riego.

1.7.  Componentes generales de los sistemas de riego
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1.8.  Tipos de sistemas de riego (gravedad, aspersion, microaspersion, goteo)

UNIDAD Il. DISENO DE UN SISTEMA DE RIEGO E INYECCION DE
FERTILIZANTES (9 h).

Objetivo: aplicar los criterios de disefio y manejar diferentes dispositivos para operar un
sistema de fertirriego.

2.1. Célculo agronémico de las necesidades de riego por las plantas.
2.2. Célculo hidraulico de un sistema de riego.
2.3. Célculo y seleccidn del equipo de bombeo.

2.4. Ejemplo practico de disefio de un sistema de riego por goteo asistido por
computadora.

2.5. Inyectores venturi, instalacion y operacion.
2.6. Maquinas fertilizadoras, instalacion y operacion.
2.7. Control de pH y Conductividad Eléctrica.

2.8. Riego por Horario y por Demanda.

UNIDAD I1l. FUNDAMENTOS DE LOS SISTEMAS DE CULTIVO SIN SUELO
Y DEL FERTIRIEGO (6 h).

Obijetivo: analizar los fundamentos de los sistemas de cultivo sin suelo y del fertiriego
a fin de aplicar estos conocimientos en la produccidon de cultivos agricolas.

2.1. Definicién y componentes de un Sistema de Cultivo sin Suelo
2.2. Sistema abierto

2.3. Sistema cerrado

2.4. Ventajas y desventajas de los Sistemas de Cultivo sin Suelo
2.5. Rendimiento y calidad de produccién

2.6. La nutricion de las plantas

UNIDAD IV. LA SOLUCION NUTRITIVA (9 h)

Obijetivo: identificar los principios que rigen la elaboracion de la solucion nutritiva para
calcular su formulacion, tanto para Suelo como para Sistemas de Cultivo sin Suelo.

4.1. Sales inorganicas (fertilizantes) para la preparacion de la solucién nutritiva
4.2. Impurezas en los fertilizantes
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4.3. Unidades de concentracion de nutrimentos

4.4. Pesos atdbmicos y moleculares

4.5. Caélculos para la formulacién de una solucion nutritiva
4.6. Métodos de preparacién de la solucidn nutritiva

4.7. Calidad del agua

4.8. pH, presion osmética y conductividad eléctrica

4.9. Algunas soluciones nutritivas comerciales

UNIDAD V. LOS SUSTRATOS EMPLEADOS EN SISTEMAS DE CULTIVO
SIN SUELO (9 h)

Objetivo: caracterizar los principales sustratos utilizados en sistemas de cultivo sin
suelo a fin de determinar su manejo y principales formas de utilizacion.

5.1. Condiciones de crecimiento de las plantas

5.2. Propiedades fisicas y quimicas de los sustratos

5.3. Sustratos principales (arena, grava, aserrin, lana de roca, cascarilla de arroz)
5.4. Esterilizacion de sustratos

UNIDAD VI. PRINCIPALES SISTEMAS DE CULTIVOS SIN SUELO (9 h)

Objetivo: analizar los diferentes sistemas de cultivo sin suelo para determinar sus
principales caracteristicas y aplicaciones.

6.1. Caracteristicas del sistema en solucidn, grava, arena y agregados
6.2. Modalidades del sistema

6.3. Problemas técnicos

6.4. Resultados experimentales y comerciales

6.5. Ventajas y desventajas

6.6. Evaluacion y posibles aplicaciones

VI. PRACTICAS (32 h)

Préactica 1. Materiales utilizados en los sistemas de riego (apoyo a Unidades 1y 2)
(3 h).

Objetivo: identificar todos los materiales que se utilizan para instalar un sistema de
riego

Préctica 2. Instalacion de diferentes sistemas de riego (apoyo a Unidades 1y 2) (10
h)
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Obijetivo: aplicar los principios y factores que determinan el establecimiento de

diferentes sistemas de riego localizado para lograr un funcionamiento correcto.

Practica 3. Determinacion de propiedades fisicas de algunos sustratos (Apoyo a
Unidades 3y 5) (3 h)

Objetivo: determinar las propiedades fisicas de algunos sustratos organicos e
inorganicos para explicar sus usos en Sistemas de Cultivo sin Suelo.

Practica 4. Caracterizacion de fertilizantes usados en Sistemas de Cultivo sin
Suelo y Fertiriego (Apoyo a Unidades 2y 4) (2 h)

Objetivo: caracterizar los fertilizantes mas usados en Sistemas de Cultivo sin Suelo y
Fertiriego para determinar su manejo 6ptimo.

Practica 5. Establecer y desarrollar un Sistema de Cultivo sin Suelo (Apoyo a
Unidades 1 a 6) (14 h)

Obijetivo: establecer un cultivo utilizando sustratos y controlar todos los factores que
determinan el crecimiento de las plantas durante su ciclo de vida a fin de maximizar la
produccion de los cultivos.

VIlI. METODOLOGIA

El presente curso se desarrolla a través de clases teodricas impartidas por el profesor y
hacia los alumnos, y para complementar la teoria se realizan préacticas de laboratorio y
de campo por parte de los alumnos y del profesor, donde se aplican los conocimientos
vistos en clase.

VIIl. EVALUACION

La calificacion final serd un promedio de la parte tedrica (50%) y préactica (50%)

TEORIA: 3 examenes parciales (15% c/u) 45%
Tareas extra clase 5%
PRACTICAS: Reporte escrito de las practicas 1, 2, 3y 4 25%
Reporte escrito de la practica 5 25%

TOTAL 100%
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