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Il. INTRODUCCION

La asignatura es considerada de apoyo a las acciones y actividades que sustentan la toma de
decisiones en las actividades agricolas, ambientales y de manejo de los recursos naturales.
Lo anterior se sustenta en que las necesidades de simplificar el espacio geografico y manejar
bloques grandes de informacion e integrarla, lo que requiere de herramientas poderosas
para su analisis, e interpretacidén. Se necesita tener conocimientos previos de manejo de
bases de datos, analisis digital de imagenes de satélite, estadisticas y matematicas basicas.

La asignatura tiene una amplia relacion con la mayoria de las materias del programa
curricular de la Carrera de Suelos. Principalmente tendrd como prerrequisito la asignatura de
Geomatica. Actualmente la asignatura de Fotogrametria y Fotointerpretacién aportan
conocimientos parciales para cursar esta materia.

El curso se desarrolla en dos momentos, en el primero, la parte tedrica, se exponen los
fundamentos de los sistemas espaciales, y sus componentes, pero dando un énfasis especial
en que el estudiante pueda tener un contacto fisico con los ambientes naturales vy
productivos, a fin de que identifique los diferentes elementos que los integran, y logre
identificar las interacciones complejas que actuan de forma dinamica en el mundo real, y asi
comprenda vy le facilite su andlisis y modelacion.

La evaluacidn se realizard con la aplicacién de dos examenes, practicas guiadas y de
aplicacion complementaria que confirmen los conocimientos adquiridos tanto de los
componentes del ambiente de sistema (ArcView Version 3.2), como de las aplicaciones
practicas con problemas reales.



Cada examen tendra un valor del 20%, Practicas (30%) y la entrega de un proyecto final
(30%).

ll. PRESENTACION

Un sistema de informacién geografica (SIG) integra hardware, software y datos para
capturar, gestionar, analizar y mostrar todas las formas de informacion geograficamente
referenciada.

Los SIG permiten ver, comprender, cuestionar, interpretar y visualizar datos de muchas
maneras que revelan las relaciones, patrones y tendencias en forma de mapas, globos
terrdqueos, informes y graficos.

Un SIG ayuda a responder preguntas y resolver problemas al examinar sus datos de una
manera que se entiende de manera rapida y facil de compartir.
La tecnologia SIG se puede integrar en cualquier marco de sistema de informacion
empresarial.

La geografia es la ciencia de nuestro mundo. Junto con el SIG, la geografia nos esta ayudando
a entender mejor la tierra y aplicar conocimiento geografico a una serie de actividades
humanas.

El resultado es la aparicion del enfoque geografico - una nueva forma de pensar y resolver
problemas que integran informacién geografica en la forma de entender y gestionar nuestro
planeta.

Este enfoque nos permite crear conocimiento geografico mediante la medicién de la tierra,
la organizacién de estos datos, y analizar y modelar diversos procesos y sus relaciones. El
enfoque geografico también nos permite aplicar este conocimiento a la forma en que el
disefiamos, planeamos, y cambiamos nuestro mundo.

IV. Objetivo General

Caracterizar los elementos tedricos y practicos fundamentales de los SIG a fin de establecer
una base sobre la cual construir el entendimiento de conceptos en diferentes campos de
aplicacion.

V. Contenido
Unidad 1. Introduccidn, definiciones y conceptos (4.0 h)

Objetivo: Identificar las contribuciones de estas herramientas en el quehacer agropecuario

1.1 INTRODUCCION: ¢Qué es un SIG?, éPor qué son Importantes?, Mercado de los
SIG
1.2 DISCIPLINAS Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS: Manejo de plagas y enfermedades,

Geografia, Cartografia,



Percepcién Remota, Fotogrametria, Inventarios, Geodesia, Estadistica,
Investigacion de Operaciones,
Matematicas, Ingenieria.
1.3 PRINCIPALES AREAS DE APLICACION: Redes Camineras, Manejo de suelos
agricolas, Tenencia de la tierra,
Manejo de Instalaciones, Cambio en el Uso del suelo
1.4 REPRESENTACION DE LA REALIDAD: El concepto de mapa, La escala, Elipsoides y
Sistemas de referencia,
Proyecciones cartograficas
1.5 DATO GEOGRAFICO: Concepto de dato geografico
1.6 ESCALAS DE MEDIDA: Nominal, Ordinal, Intervalos, Razén, Representaciones
Multiples
1.7 FUENTES DE DATOS: Fuentes de datos primarias, Fuentes de datos secundarias
MODELOS DE DATOS:

Modelo vectorial, Modelo raster

Unidad 2 - Ingreso De Datos (6.0 h)

Objetivo: Manejar la gama de posibilidades de introducir datos de diferentes fuentes a los
SIG, asi como su correccién y estandarizacion.

2.1. DIGITALIZACION: Hardware, La operaciéon de digitalizacién, Problemas en la
digitalizacidon de mapas, Edicidén de errores de digitalizacidn, Costos

2.2 SCANNERS: Video Scanner, Escaneo electromecdnico, Requerimientos para escaneo.

2.3 CONVERSION A PARTIR DE OTRAS FUENTES DIGITALES: Inventario automatizado,
Sistemas de Posicionamiento Global (GPS), Formatos de Intercambio Vectorizacion de
imagenes escaneadas.

2.4 INTEGRACION DE DIFERENTES FUENTES DE DATOS: Formatos, Proyecciones, Escalas

2.5 ERRORES Y PRECISION: Errores en la captura de datos, Errores de atributacion,

Estdndares de precision

Unidad 3 - Sistemas Vectoriales (8.0 h)

Objetivo: Practicar los objetos vectoriales como elementos basicos en modelos cartograficos
de alta precisidon y la construccién de bases de datos con aplicaciones de consultas
complejas.



3.1 MODELO DE DATOS

3.2. REPRESENTACION DE ELEMENTOS GEOGRAFICOS — TOPOLOGIA: Representacion de
puntos, lineas, areas.

3.3. CREACION DE LA BASE DE DATOS ESPACIAL: Disefio de la base de datos, Ingreso de
datos, Depuracién, Construccién de la topologia, otorgar atributos

3.4. EJEMPLO DE ANALISIS UTILIZANDO VECTORES: Objetivo, Procedimiento, Resultado

Unidad 4 — Aplicaciones con el Modelo de datos Vectorial (8.0 h)

Objetivo: Percibir cual es la importancia de la Topologia en nuestros modelos de datos
geograficos.

4.1. DESPLIEGUE Y CONSULTA: Despliegue y Operadores de consulta (SQL)

4.2. SUPERPOSICION TOPOLOGICA (GEOPROCESO): Puntos sobre poligonos, Lineas sobre
poligonos, Poligonos sobre poligonos.

4.3. FUNCIONES DE DISTANCIA (BUFFER)

4.4 INTEGRACION CON OTRAS APLICACIONES: Google Earth.

Unidad 5 - GPS (8.0 h)

Objetivo: Valorar los procesos de adquisicion de datos satelitales de posicionamiento global
mediante instrumentos de baja y alta resolucién

5.1 FUNDAMENTOS MATEMATICOS

5.2. ECUACIONES DE TRASLACION Y TRIGONOMETRIA APLICADA

5.3. RESOLUCION ANALITICA DE LOS SIETE PARAMETROS

5.4. APLICACIONES PRACTICAS

5.5 TALLER DE TRABAJO EN TERRENO (Trabajo practico).

Unidad 6 — Analisis Y Modelamiento En Raster (10.0 h)

Objetivo: Usar los modelos raster en modelacion y simulacion de procesos complejos, asi
como conocer su estructura y comportamiento bajo diferentes escenarios de analisis.
6.1. MODELOS CONCEPTUALES Y PROCESOS DE MODELACION

6.2. CLASIFICACION DE MODELOS (Bonham-Carter)

6.3. MODELOS CARTOGRAFICOS Y PREDICTIVOS

6.4 LOGICA BOOLEANA

6.5 LOGICA BORROSA



6.6 METODOS DE ESTANDARIZACION Y COMBINACION LINEAL PONDERADA

6.7 METODOS DE SUPERPOSICION FUZZY.

Unidad 7 —Teoria de la Vecindad. Analisis de Casos (10.0 h)
Objetivo: Utilizar los Modelos Raster bajo diferentes formas de aplicacion, dependiendo de
los objetivos del estudio, asi que las nuevas versiones de ArcGis permitan conocerlas y

aplicarlas en orden de su objetivo.

7.1 MODELAMIENTO ESPACIAL: Teoria de Dempster-Shafer

7.2 OPERACIONES LOCALES: Clasificacion, Superposicion (Overlay)

7.3 OPERACIONES EN LA VECINDAD LOCAL: Filtros, Pendiente y Exposicidon

7.4 OPERACIONES EN LA VECINDAD EXTENDIDA: Distancia, Buffer, Intervisibilidad

7.5 OPERACIONES EN ZONAS (GRUPQOS DE PIXELES): Identificacion de zonas, Superficie,

Perimetro

Unidad 8 — Introduccién a la Interpolacion Espacial: Modelos Digitales del Terreno (10.0 h)

Objetivo: Generar nuevas capas con alto nivel de precision y con un manejo adecuado de los
procesos estocasticos involucrados en la estimacion espacial y temporal de nuevos datos.

8.1 REPRESENTACION DE SUPERFICIES: Naturaleza de las superficies, Estructuras de Datos

para la representacién de superficies

8.2 METODOS DE INTERPOLACION: Peso Inverso por Distancia (IDW), Kriging, Método de

Voronoi, Polinomios, TIN

8.3. ANALISIS DE MODELOS DIGITALES DE TERRENO: Pendiente, Exposicidn, Rugosidad,

Formas del Relieve, Delimitaciéon de Cuencas de Drenaje

VI. Actividades practicas

Nombre Objetivo Duracion Unidad
(hr)
Conociendo y explorando Operar comandos y menus del sistema 4 1
ArcView
Introduccion datos/medir Introducir diferentes fuentes de datos 4 2
precision
Construccion bases de Indicar como se conforman las BD espaciales 4 3
datos/topologia
Analisis espacial con Vectores Aplicar las herramientas de Geoproceso 5 4
Composicidn Cartografica Construir composiciones cartograficas con 4 3,4
disefios complejos
Manejo de GPS y manipulacion Operacion de receptores GPS, y conocer fuentes 2 5
de datos de error, correccion y manejo de datos
Construccion de modelos de Debatir los pasos para plantear la solucién a 4 6
Analisis Raster problemas geograficos complejos
Analisis Locales, Vecindad y Practicar con las herramientas que posibiliten la 4 7
Grupales comprension de situaciones geograficas
diferentes
Modelos de elevacion digital Indicar los pasos para la construccidn, correccién 3 8

(MED)

y aplicaciones de los MED




VII. Metodologia

La parte tedrica se desarrollard mediante exposiciones graficas con diapositivas, y videos que
expongan de manera sencilla los pasos y resultados propuestos.

También se haran excursiones de campo con la finalidad de mostrar a los estudiantes como
levantar y manejar datos geograficos.

Se hard énfasis en que el estudiante realice lecturas basicas que le permitan entender de
origen los conceptos e ideas de autores especializados. También investigaciones
bibliograficas que habiliten al estudiante en su capacidad de razonar acerca de situaciones
complejas.

Para concluir el curso, se planteara al estudiante una serie de problematicas reales que de
acuerdo con sus conocimientos pueda resolver en un periodo de tiempo adecuado, vy

recibird orientacion y asesoramiento del profesor.

VIII. Evaluacion

Examen L.....cccoeocinenncinene Unidades 1 al 4....ccoeevveeivecnnneee. 20%
Examen 2.......cceevvcineencninene Unidades 4 al 8......cccoeveiveernneee 20%
REPOrtes PracCtiCas......cccvevvereceineenee ettt ere e seeesaes e 30 %
Trabajo FINGl oottt e e 30%
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