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La asignatura de Hidraulica se ubica, en el primer semestre de cada ciclo escolar y
estd dirigido a los alumnos del quinto afio de la Especialidad de Suelos.
Corresponde a una materia basica del plan de estudios, con caracter tedrico-practico,
gue permite al estudiante comprender el comportamiento del agua, en estado de
reposo y en movimiento, asociado el desarrollo teérico con resultados experimentales.

Esta materia tiene relacién horizontal con la materia de: Fisica de Suelos y una
vinculacion vertical con Introduccion a la Ciencia del Suelo. Ademas se vincula con
otras materias como Principios y Técnicas de Riego, Drenaje Agricola y Conservacion
de Suelos.

Se desarrolla principalmente en conferencias impartidas por el docente, apoyado por
tareas y practicas de laboratorio, se evalla con exdmenes y reportes de laboratorio.

[Il. PRESENTACION

Todo profesional técnico orientado a las actividades agropecuarias debera enfrentar,
en algun momento, de la problemética de almacenar agua para su posterior uso, asi
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como también de su distribucién a través de canales o a través de tuberias
debiendo conocer la metodologia para determinar los elementos técnicos que
permitan el disefio, construccion, operacion y conservacion de las estructuras
hidraulicas.

Esta materia contribuye a la formacién del estudiante a través del planteamiento y
solucion de los problemas de conlleven el uso y manejo de recurso de agua, bajo el
punto de vista ingenieril, ademas de fomentar el espiritu critico y la toma de
decisiones.

V. OBJETIVO GENERAL

Emplear los conocimientos tedrico-practicos basicos que rigen el estado de reposo y
de movimiento del agua, con aplicabilidad a diversos dispositivos, estructuras y
equipos de medicién, regulacién y conduccion; a fin de interpretar y solucionar
problemas relativos al riego y drenaje agricola.

V. CONTENIDO

Unidad 1. Introduccién (3 h)
Objetivo

Identificar los antecedentes del estudio de la Hidraulica y uniformizar los sistemas de
unidades a utilizar para comprender la importancia de esta area del conocimiento.

Contenido

1.1. Definicién y finalidad (0.5 h)
1.2. Breve historia (0.5 h)

1.3. Clasificacién (0.5 h)

1.4. Sistemas de unidades (1.5 h)

Unidad 2. Propiedades Fisicas de los Fluidos (4.5 h)
Objetivo

Identificar las diversas propiedades fisicas de los fluidos, asi como también la
importancia de cada una de ellas para explicar su influencia en el comportamiento de
cuerpos de agua.

Contenido

2.1. Peso especifico (0.25 h)

2.2. Densidad (0.25 h)

2.3. Gravedad especifica (0.25 h)
2.4. Viscosidad dindmica (1.5 h)
2.5. Viscosidad cinematica (0.25 h)
2.6. Tensidn superficial (0.50 h)
2.7. Capilaridad (0.50 h)
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2.8. Comprensibilidad (1 h)

Unidad 3. Hidrostatica (18 h)
Objetivo

Comprender las propiedades de la presién ejercida por el agua en reposo, asi como
también la fuerza ejercida debida a la presion hidrostatica para disefiar presas de
gravedad para proyectar adecuadamente su construccion.

Contenido

3.1. Definicién (0.25 h)

3.2. Presion hidrostatica: definicion y propiedades (1.25 h)

3.3. Clasificacion de la presion hidrostatica (1.5 h)

3.4. Ecuacién fundamental de la hidrostéatica (0.50 h)

3.5. Dispositivos para medir la presion hidrostatica (1.5 h)

3.6. Centroides y momentos de inercia (1.5 h)

3.7. Empuje sobre superficies planas sumergidas (3 h)

3.8. Introduccion al disefio hidraulico, de presas de mamposteria y de gaviones (8.5 h).

Unidad 4. Hidrodinamica (6.0 h)
Objetivo

Identificar los principios que rigen el movimiento del agua para calcular su efecto sobre
sistemas de riego.

Contenido

4.1. Antecedentes y definiciéon (0.5 h)

4.2. Corrientes liquidas: trayectoria, linea de corriente y tubo de corriente (0.5 h)
4.3. Tipos de movimientos en las corrientes liquidas (0.5 h)

4.4. Ecuacion de continuidad (0.5 h)

4.5. Elementos de la seccion transversal de una corriente (0.5 h)

4.6. Numero de Reynolds (0.25 h)

4.7. Numero de Froude (0.25 h)

4.8. Clasificacién de las corrientes liquidas (0.50 h)

4.9. Tipos de energia en las corrientes liquidas (0.5 h)

4.10 .Teorema de Bernoulli, 0 ecuacién de la energia. (0.5 h)

4.11 Aplicaciones del Teorema de Bernouli: Sifones, Medidor de Venturi, Tubo de Pitot (1.5 h)

Unidad 5. Circulacion del Agua en Orificios (10.5 h)
Objetivo

Determinar el gasto que pasa por un orificio, sujeto a condiciones dadas para distinguir
su participacion sobre estructuras de riego.
Contenido

5.1. Definicion de orificio (0.25 h)
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5.2. Clasificacion de orificios (0.25 h)

5.3. Ecuacién general del gasto en orificio pequefio (2.5 h)
5.4. Ecuacién general del gasto en orificio grande (1.5 h)
5.5. Contraccion incompleta de la vena liquida (1.5 h)

5.6. Pérdida de carga en orificio (1 h)

5.7. Trayectoria de la vena liquida (1 h)

5.8. Orificios en tuberias (1 h)

5.9. Flujo con carga variable a través de un orificio (1.5 h)

Unidad 6. Circulacion del Agua en Vertedores (7.5 h)

Objetivo

Determinar el gasto que pasa por un vertedor, sujeto a condiciones dadas para
calcular el gasto que se genera.

Contenido

6.1. Definicién y descripcién de los vertedores (0.5 h)
6.2. Clasificacion de los vertedores (1.5 h)

6.3. Vertedor rectangular (2.5 h)

6.4. Vertedor triangular (1.5 h)

6.5. Vertedor trapecial Cipolletti (1 h)

6.6. Vertedor de cresta ancha (0.5 h)

Unidad 7. Circulacién del Agua en Tuberias (9 h)

Objetivo

Utilizar los elementos técnicos que permiten el disefio del transporte de agua por
tuberias para determinar el gasto que se genera.

Contenido

7.1. Generalidades (1 h)

7.2. Ecuacién general de Darcy-Weisbach para pérdidas primarias de carga. (6 h)
7.2.1. Ecuaciones para determinar el coeficiente de friccion

7.3. Determinacion de las pérdidas secundarias de carga. (2 horas)

Unidad 8. Circulacién del Agua en Canales (9 h)

Objetivo

Identificar los antecedentes del estudio de la Hidraulica y uniformizar los sistemas de
unidades a utilizar para comprender la importancia de esta area del conocimiento.
Contenido

8.1. Definicién (0.5 h)
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8.2. Elementos geométricos de la seccion transversal (0.5 h)
8.3. Ecuacién de Manning (1 h)
8.4. Seccién maxima eficiencia (2 h)
8.5. Seccion minima de filtracion (2 h)
8.6. Disefo para casos especiales (1 h)
8.6.1. Limitante es la velocidad maxima permisible
8.6.2. Limitante es el area de la seccion transversal
8.7. Determinacion del tirante critico. (1 h)
8.8. Determinacién de la pendiente critica. (1 h)

VI. METODOLOGIA

El desarrollo de esta asignatura comprende dos fases:

a) Tedrica: Desarrollo en el aula de los principios tedrico-practico de la estética y
dindmica del agua.

b)  Laboratorio: Comprobacion en la practica de los conceptos adquiridos en la fase
teorica.

c) Tareas: Desarrollo tedrico de problemas hidraulicos.

V. EVALUACION
Se consideraran para la evaluacion los siguientes aspectos:
Teoria

Se aplicaran tres exdmenes parciales, cuyo promedio representara el 60% de la
calificacion final, de acuerdo a:

Examen | Capitulo. I, 1I, lll. (Fecha tentativa: septiembre)
Examen Il Capitulo. 1V, V, VI. (Fecha tentativa: octubre)
Examen Il  Capitulo. VII, VIII. (Fecha tentativa: noviembre)
Practica

Se obtendra el promedio en base a los reportes de las practicas de laboratorio. Este
promedio representara el 30% de la calificacion final.

Tareas
Se obtendran del promedio de las series de problemas y ejercicios previos a cada
examen parcial. Este promedio representara el 10% de la calificacion final.

Asi se tiene: Teoria 60%
Practica 30%
Tareas 10%

Total 100%
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Acreditacion del Curso

Para acreditar el curso, el alumno debera tener un promedio minimo de 6.6 en
escala de 0 a 10.00, siempre y cuando no esté reprobado en cualquiera de los tres
conceptos. Si esto ocurriera, el alumno deberd presentar un examen global cuyo
resultado se promediara con la calificacion reprobatoria; si el promedio es aprobatorio,
el alumno acreditara el curso con calificacion de 6.6.

VI. BIBLIOGRAFIA

Textos basicos:

Arteaga, T. E. 1993. Hidraulica Elemental. UACh, México.
Berlin J. D. 2006. Riego y drenaje. 2006. Trillas. México.

Camargo, H. G. Salazar S. D. 1980. Elementos de Hidraulica para Ingenieros.
Departamento de Irrigacion. UACh. México.

Ghosh S. N. 2006. Environmental hydrology and hydraulic. Science Publisher. USA
Trueba C. S. 1984. Hidraulica. CECSA. México

Valladares C. L. 2003. Cuando el agua se esfumé. UNAM. México.

Textos complementarios:

Acevedo y Alvarez, 1975. Manual de Hidraulica., Ed. Harla; México.
Giles R. V. 1984. Mecanica de Fluidos de Hidraulica. Ed. Mc Graw-Hill, Martinez

A.H.R. 1987. Manual de Précticas de laboratorio de Hidraulica. Departamento de
Irrigacion. UACh, México.

Soleto, A. G. 1977. Hidraulica General. Ed. Limusa, México.
Streeter V. L., Wylie E. B. 1988. Mecénica de los Fluidos. Ed. Mc Graw-Hill. México.

Potter M.C., Wiggert D.C. 2002. Mecénica de Fluidos. Ed. Thompson. México.
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