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Clave: 1994

Créditos: 9

Caracter: Obligatorio

Tipo: Tedrico-practico

Prerrequisitos:

Nombre del profesor:

Quimica, Bioquimica, Fisicoquimica,
Introduccién a la Ciencia del Suelo
Dr. Rafael E. Garcia Pérez

Ciclo escolar: 2008-2009
Afio: 5°
Semestre: Primero
Horas teoria/semana: 4

Horas practica/semana:
Horas totales del curso:

2 (laboratorio, invernadero o campo)
120

Botanica,

[l INTRODUCCION

Esta asignatura es de caracter intermedio, se ofrece en el primer semestre del Quinto
afo, para la formacién del Ingeniero Agrénomo Especialista en Suelos, se vincula
verticalmente con Quimica y Bioquimica, y horizontalmente con Microbiologia de
Suelos, Nutricion y Fertilidad. Se desarrolla de manera tedrico-practica en aula,
laboratorio, invernadero y campo. Los conocimientos son expuestos por conferencias
del profesor, apoyado en lluvias de idea y situaciones problema. Los alumnos también
participan en exposicién de seminarios.

La evaluacion es por medio de examenes, exposiciones de seminario y reporte de
practica.

[Il. PRESENTACION

Una base importante en que se apoya la agricultura es lograr el crecimiento y
desarrollo 6ptimo de los cultivos tanto para fines de consumo como para industria o de
ornato.

La unidad que integra a un cultivo esta representando por individuos conocidos como

plantas o vegetales, que como todo ser vivo presenta una gran diversidad de procesos
durante su vida.
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La Fisiologia Vegetal comprende el estudio de esos procesos que deben de ser
valorados, para apoyar adecuadamente las técnicas de cultivo, que emplea el
Ingeniero Agrénomo Especialista en Suelos para incrementar la produccion.

El auge que estan teniendo las nuevas biotecnologias como la manipulacion genética,
ofrece una gran diversidad de opciones en agronomia, como el incremento de la
produccién, tolerancia a problemas edéficos, resistencia a plagas y enfermedades y
otros topicos de pertinencia en Fisiologia Vegetal, ya que son una realidad en el
campo profesional del egresado, para poder desempefiarse adecuadamente en un
mercado laboral globalizado.

V. OBJETIVOS

General

Valorar el crecimiento y desarrollo vegetal a partir del diagndstico de los procesos
fisiologicos basicos que presentan las plantas para planear un incremento de la
produccion de cultivos basicos, industriales y de ornato.

Instrumental

Valorar el crecimiento y desarrollo vegetal elaborando diagnosticos de procesos
fisiol6gicos basicos que se presentan en las plantas para contribuir al incremento en la
produccién agrondmica, forestal y de ornato.

Educativo

Interpretar los principales procesos fisiolégicos en que se basan las practicas mas
comunes en la agricultura, para en conjunto lograr su optimizacién en un contexto
sustentable y alcanzar un incremento en la produccién agricola, ganadera, forestal y
de ornato.

Objeto de Estudio
Los procesos fisiolégicos de la produccién vegetal.

Problema
Definir la relacion entre los procesos fisioldgicos y la produccion vegetal.

Sistema de habilidades que deben alcanzar los alumnos

1) Fundamentar la funcion de la Fisiologia Vegetal en el Desarrollo profesional del
IAES.

2) Clasificar los procesos fisioldgicos basicos que regulan la produccion vegetal.

3) Explicar los mecanismos de sintesis (fotosintesis) y degradacion (respiracién) que
se realizan en los vegetales.
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4) Inferir la importancia de los mecanismos de sintesis y degradacion en los sistemas
de produccion.

5) Describir las relaciones que se establecen entre el sistema agua-suelo-planta-
atmosfera en la produccion vegetal.

6) Inferir sistemas de control del sistema R-A-S-P-A-T.
7) Analizar los mecanismos responsables del crecimiento y desarrollo vegetal.
8) Inferir sistemas de control del crecimiento y desarrollo en la produccion vegetal.

V. CONTENIDO
Unidad 1. Introduccion. Desarrollo del Concepto de Fisiologia Vegetal (4.5 h)

Objetivo
Fundamentar la evolucion histérico-cientifica del concepto de Fisiologia Vegetal, asi
como analizar analizando los diferentes conocimientos, ideas y trabajos que dieron

origen a ésta y los procesos vegetales con implicacion agricola para establecer la
importancia de la Fisiologia Vegetal en la produccion agronémica.

Contenido
Evolucién de ideas que favorecieron el surgimiento de la Fisiologia Vegetal.

Factores que influyen en el crecimiento y desarrollo vegetal
Papel de la Fisiologia Vegetal en la produccion agronomica y areas afines.

Tipologia

- Conferencia (1.5 h)
- Clase practica (3 h)

Unidad 2. Relaciones Hidricas de la Planta (24 h)

Objetivo

Describir las relaciones fisioldégicas que se establecen entre el sistema agua-suelo-
planta-atmdsfera por medio de la comparacion de los potenciales de agua del suelo,
planta y atmosfera asi como sefialar los principales sistemas de control y estructuras
anatomico morfolégicas que presentan las plantas a través de trabajo de aula,
laboratorio, invernadero y campo para inferir sistemas de control que contribuyan al
incremento en produccién agronémica y en diversos ecosistemas.

Contenido

2.1. Propiedades fisicas y quimicas del agua (2.5 h)
2.2. Difusion y ésmosis (2 h)
2.3. Potencial hidrico celular y sus componentes (2.5 h)
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2.4. Caracteristicas del agua en la atmésfera (1.5 h)

2.5. Caracteristicas del agua en el suelo (2.5 h)

2.6. Absorcion radical y movimiento del agua dentro de la planta
2.6.1. Absorcion pasiva y activa, presion radical y tensién superficial (2.5 h)
2.6.2. Movimiento apoplastico y simplastico (30 min)

2.6.3. Transporte de agua por tejidos de conduccion (1 h)
2.6.4. Reparto de aguas en las plantas (2 h)
2.7. Transpiracién
2.7.1. Via de pérdida de agua en las plantas (1 h)
- Estomas (2 h)
- Lenticelas (1 h)
- Cuticula (1 h)
- Otros
2.7.2. Fisiologia de la planta de sequia (2 h)
- Implicaciones agronémicas

Unidad 3. Metabolismo. Fotosintesis y Respiracién (33 h)
Objetivo

Explicar los procesos metabdlicos de respiracion y fotosintesis que se llevan a cabo en
las plantas asi como describir las principales rutas metabdlicas, etapas del proceso
fotosintético, sus relaciones anatdmico morfolégicas y mecanismos de regulacién por
medio de estudio en aula, laboratorio, invernadero y campo para inferir el papel de

estos eventos en los diferentes ecosistemas.

Contenido

3.1 Antecedentes histéricos de la fotosintesis (1 h)
3.2 La cél. vegetal como captadora y transformadora de energia luminosa (1 h)
3.3 Fases de la fotosintesis
3.3.1 Requerimientos de la fase luminosa
- Fotoquimica (2 h)
- Fotorreceptores (3.5 h)
- Flujo de electrones (2 h)
- Reaccion de oxido-reduccion (1 h)
3.3.2 Fase oscura. Reduccion del CO,
- Ciclo de Calvin-Benson o C; (2.5 h)
- Ciclo de Hatch-Slack o C, (4 h)
- Metabolismo &cido de las crasulaceas (2 h)
- Fotorrespiracion (1.5 h)
3.3.3 Almacenamiento y transporte de fotosintatos (1 h)

3.34 Factores que influyen sobre la fotosintesis
3.3.4.1 Externos
- Luz(2h)

- Temperatura (30 min)
- Agua, nutrientes, gases, etc. (30 min)
3.3.4.2 Internos
- Morfologia y edad de la planta (30 min)
- Potencial hidrico (30 min)
- Reparto de fotosintatos. Fuente y demanda (2 h)
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3.35 Fotosintesis en comunidades vegetales (1 h)

3.4 Metabolismo respiratorio
3.5 Glicdlisis (1 h)
3.6 Ciclo de Krebs (1 h)
3.7 Transporte de electrones (30 min)
3.8 Importancia de la respiracién (30 min)
3.9 Factores que le afectan (30 min)
3.9.1 Externos
- Luz
- Temperatura, gases, agua, nutrimentos, etc.
3.9.2 Internos
- Morfologia y edad de la planta (30 min)
3.10 Implicaciones agronémicas (30 min)

Unidad 4. Crecimiento y Desarrollo Vegetal (33.5 h)

Objetivo

Explicar los procesos fisiolégicos basicos de crecimiento y desarrollo vegetal
analizando las etapas fenolégicas de la planta, el papel de los fitorreguladores, los
fendbmenos del crecimiento y los principales factores que la regulan a través de
trabajos de aula, campo, invernadero y laboratorio para identificar su relaciéon con la
produccién agronémica.

Contenido

4.1 Definicién de crecimiento (2 h)
4.2 Fitohormonas en crecimiento y desarrollo (2.5 h)
4.2.1. Auxinas
4.2.2. Giberelinas
4.2.3. Citocininas
4.2.4. Acido abscisico
4.2.5. Etileno
4.3 Diferenciacién (2.5 h)
4.3.1. Concepto de diferenciacion
4.3.2. Tipotencia
4.3.3. Juvenilidad
4.4 Germinacion (2 h)
4.5 Crecimiento de los diferentes organismos de la planta (1.5 h)
4.5.1. Raiz (2 h)
4.5.2. Tallo (1.5 h)
4.5.3. Hojas (1.5 h)
4.5.4. Flores (1.5 h)
4.5.5. Semillas y frutos (1.5 h)
4.6. Relaciones entre crecimiento vegetativo y reproductivo (1.5 h)
4.7. Crecimiento diferencial y reproductivo (2 h)
4.7.1. Fototropismo (1.5 h)
4.7.2. Geotropismo (1.5 h)
4.7.3. Movimiento de hojas (1.5 h)
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4.7.4. Madera de reaccién (1.5 h)
4.8. Fotomorfogénesis y fotoperiodo (1.5 h)
4.9. Iniciacion y diferenciacion floral (1 h)
4.10. Letargo y vernalizacion (1 h)
4.11. Formacioén de bulbos, tubérculos y rizomas (1 h)
4.12. Senescencia y muerte celular (1 h)

TOTAL: 96 h Teoria y Practica
16 semanas

VI. METODOLOGIA

El curso esta organizado en cuatro unidades: el primero es el desarrollo del concepto
de Fisiologia Vegetal, en donde por medio de conferencias exposicién por parte de los
alumnos de articulos cientificos relacionados y clase practica se analizara su evolucién
histdrica e identificara su importancia en la produccién agronémica.

El segundo sistema de conocimientos analiza las rutas del metabolismo primario con
importancia en conceptos de fitoquimica y el proceso de fotosintesis contemplando
sus bases fisicas y quimicas y anatémico morfolégicas asi como las estrategias que
desarrolla la planta para la optimizacion de este evento., para ello se realizar4
también por medio de conferencias, clases practicas y analisis de articulos cientificos
por parte de los alumnos y practicas de laboratorio, invernadero y campo.

La tercera unidad analiza conceptos de potenciales hidricos y su relacién con el
sistema agua-suelo-planta-atmdsfera y los mecanismos de control en los cultivos, para
ello se impartiran conferencias y desarrollaran practicas de laboratorio e invernadero.

En el dltimo sistema se recapitularan los anteriores para analizar los procesos mas
importantes que se presentan en el crecimiento y desarrollo vegetal de especial
importancia en agricultura, analizando el ciclo fenolégico y sus mecanismos de control.

Los lugares de trabajo seran principalmente el aula, laboratorio, invernadero y campo
aungue también existiran actividades que deberan desarrollar en biblioteca y sala de
cémputo.

En el aula, para iniciar y centrar la unidad correspondiente, se impartiran
principalmente conferencias problematicas apoyadas por lluvia de ideas impartidas por
el profesor titular o invitados, con ayuda de pizarrdn, acetatos o datashow. También
se realizaran clases practicas para lo que se les proporcionara a los alumnos material
fotocopiado, referencias de articulos o se les pedira revisiones de internet. Este
material se trabajara por actividades grupales, por parte de los alumnos integrados en
equipos de tres integrantes empleando pizarrén, cartulinas, acetatos o datashow por
medio de métodos como rejilla, panel de discusién, técnica de representantes o
seminarios. Para reforzar el conocimiento, se realizaran practicas en el laboratorio,
invernadero y campo, éstas se desarrollaran por medio de situaciones problema que
se les planteara a los alumnos para trabajo grupal.
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En el campo a cada alumno se le proporcionard una superficie de terreno que se
capaz de manejar en el que establecera un cultivo que sera utilizado para hacer las
observaciones que se le indiquen.

VIl. EVALUACION

Evaluacién diagnostica

Para determinar el nivel de conocimientos con que cuenta el grupo, en la primera
clase se aplicara una breve evaluacién diagnéstica. ElI examen sera un test
estandarizado de tipo opcién multiple. Los resultados de esta evaluacion se les hara
conocer al grupo para despertar su interés en la asignatura. El profesor utilizara esta
informacién para poder adecuar el curso al nivel de los alumnos y no tendra valor
curricular.

Se realizard una evaluacion formativa al final de las unidades I, lll y IV. Se tendran
cinco criterios de evaluacién, que podrian considerarse como formativas y sumativas.

1) participacion diaria en clase.

e Se haran de forma abierta preguntas durante o al final de las conferencias.

e El aporte y la calidad de lluvia de ideas. Cada alumno podra acumular un total de
cinco puntos, que servira para vigilar el desempefio del alumno, haciéndole
indicaciones adecuadas cuando sea necesario.

2) Trabajo grupal en clase.

* Organizacion 1.0 puntos
* Creatividad 1.0

* Defensa 1.0
* Comprension 1.0
* Exposicion 1.0

Total 5.0

3) Evaluacion por unidad

Se realizaran tres evaluaciones parciales, una al final de la segunda unidad en
donde se expondra una situacion problema y se pedira al alumno que escriba un
maximo de una cuartilla cuél es la relacion del problema con el conocimiento
adquirido en esa unidad, podré llevar todo el material bibliografico que desee,
pero no se permitird la comunicacion entre sus compafieros, debe de realizarlo en
el aula durante 1.5 hora que dura la clase. Una segunda evaluacién se realizara
al final de la tercera, para ello se les pedira a cada alumno que en una cartulina
elabore un mapa conceptual, sobre lo analizado en esta unidad, para su
calificacion se considerara la jerarquizacion de conceptos que forme, asi como la
cantidad y calidad de relaciones e interrelaciones, en esta también podra
auxiliarse de la informacion bibliografica que lleve pero sin consultar con sus
compafieros, también debera de realizarlo en el aula durante el tiempo de clase.
La ultima evaluacion se realizara al final de la cuarta unidad, en esta también se
pedird al alumno que elabore un mapa conceptual calificAndose con el criterio
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4)

5)

anterior. En estas evaluaciones se podra obtener un maximo de 10 puntos por
unidad.

Evaluacién de practicas de laboratorio e invernadero

En este caso se tendran dos evaluaciones, una individual, que se realizara
durante el desarrollo de cada una de las précticas, para ella el profesor se guiara
por los siguientes criterios:

a) Organizacion 1.5 puntos
b) Comportamiento 2.0
c¢) Colaboracién 2.0
d) Comprension 3.0
e) Obtencion de resultados 15
Total 10 puntos

La otra evaluacion en este punto se basaré en el desempefio en actividad grupal
sobre la base de:

a) Reporte escrito de la actividad 2.5 puntos
b) Creatividad 2.0
c¢) Organizacion 2.0
d) Desempefio 2.0
e) Desempeiio 15
Total 10 puntos

El valor de la evaluacion total en este grupo se obtendra por medio del promedio
de todas las practicas desarrolladas

Evaluacion global final. Este se realizard en caso de no haber aprobado las
evaluaciones parciales, para lo que se presentard una situacion problema
representativo de las cuatro unidades y se pedird al alumno que presente
opciones fisiolégicas que conduzcan a su solucion.

La acreditacion se obtendra sumando la nota obtenida en cada evaluacion de la
siguiente manera:

a) Promedio de participacion diaria 5 puntos

b) Promedio de los trabajos grupales 5

¢) Evaluacion por unidad 60

d) Promedio de evaluacion de practica individual 10

e) Promedio de evaluacién de practica grupal 20
Puntuacion méxima total 100

Puntuaciéon minima para aprobar el curso: 66
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