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[I. INTRODUCCION

La asignatura de fisicoquimica se ubica en el segundo semestre de cuarto afio de la
especialidad de suelos. Es una materia basica del plan de estudios y tiene una
relacion vertical con Fisica de Suelos, Quimica de Suelos y una relacion horizontal con
Bioquimica y biometria y una relacion indirecta con Salinidad de Suelos.

El curso se desarrolla con base en conferencias impartidas por el docente, ademas de
practicas y tareas desarrolladas por el alumno en tiempo independiente. La
evaluacion se realiza por medio de examenes, reporte de practicas y realizacion de
tareas.

[ll. PRESENTACION
El estudio sistematico de la fisicoquimica en licenciatura y por estudiantes de
agronomia, requiere de un fuerte énfasis al entendimiento y a las posibles aplicaciones

de los principios y leyes que fundamentan la fisicoquimica como ciencia. De tal forma,
en este curso introductorio requiere desarrollarse en dos etapas; una basica o
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fundamental y otra de aplicacion, donde se observe la amplia utilidad de las leyes de
la termodindmica cuando se estudia un sistema, el cual puede ser un organismo, una
roca, el suelo, un mineral, una planta, el ecosistema, etc.

En sistemas bioldgicos, como los que se estudian en su mayor parte en Agronomia,
cuando se relacionan entre si o con su ambiente que los rodea, se producen
esencialmente flujos de materia y energia, los cuales cualitativa y cuantitativamente
son descritos al hacer uso de la fisicoquimica.

Con el uso de esta ciencia se puede explicar:

a) En un organismo La entrada de agua y nutrimentos en cultivos a través de
barreras selectivas. ElI fendmeno de la fotosintesis y transformaciones de la
energia luminica. Los mecanismos de proteccién que tienen los cultivos, cuando
se presentan condiciones adversas para su desarrollo.

b) En suelos. Los procesos de transformacion de minerales y elementos esenciales
para el desarrollo de cultivos.

El comportamiento coloidal del suelo y su relacion con la formacion de la
estructura, retencion de agua y elementos.

La formacion de suelos y tipo de minerales presentes. Los mecanismos de
degradacién asi como los de su recuperacion.

c) Elambiente
- Los procesos de alteracion de nuestro medio
- Los procesos de recuperacién de ambientes deteriorados
- Los procesos de recuperacién de aguas contaminadas

Todos estos temas a primer vista tan diversos tienen en comun el ser sistemas que se
rigen por los principios de la termodinamica, lo que permite estudiarlos con las
mismas herramientas, bajo determinadas adecuaciones.

IV. OBJETIVO GENERAL

Comprender los principios fundamentales de la fisicoquimica a fin de aplicar estos

principios a una serie de sistemas de suelo, planta y atmosfera.

V. CONTENIDO

Unidad 1. Introduccién (3 h)

Objetivo

Conocer campos de aplicacién de la Fisicoquimica en el area de agronomia, por

medio de la descripcidon de sistemas termodindmicos para considerarla como una
herramienta que permita estudiar los flujos de materia y energia en esos sistemas.
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Unidad 2. Gases ideales (11h)

Objetivo

Aplicar los principios de la termodindmica a procesos de transformacion de minerales
y nutrimentos en el suelo para comprender los cambios que ocurren a elementos y
compuestos dentro del suelo, asi como determinar las variables del suelo que influyen
en esas modificaciones.

Contenido

Ley de Boyle, Gay Lussac, Abogador (2.5 h)

Ley general de los gases ideales (2.5h)

Ley de las presiones parciales (2 h)

Gases reales, ecuacion de Van der Waals (3.5 h)

Practicas (10 h)

Obtencién de la ecuacion de Boyle. Termodinamica. (2.5 h)
Definiciones y conceptos (1 h)

Ley cero de la termodinamica (T. D.) (0.5 h)

Trabajo y calor (1 h)

PrimerleydelaT.D. (1 h)

- Entalpia, capacidades calorificas (1 h)

- Termoquimica, Ley de Hess (1 h)

SegundaleydeaT.D. (.5 h)

Entropia funcién de Gibbs (1.5 h)

Practicas (10)

Medicion de la capacidad calorifica y entalpia (3 h)

Calor de solucion (1 h)

- Relaciones entre propiedades T. D. (1 h)

- Efecto de la temperatura sobre la funcion de gibbs (1 h)
- Direccién de las reacciones (1 h)

- Ecuacioén de Clausius Clapeyron (1 h)

- Potenciales quimicos (3 h)

Unidad 3. Equilibrio quimico (14)

Objetivo

Determinar por medio de las leyes de la termodinamica el comportamiento del suelo
como un sistema coloidal, que intercambia materia y energia e interfases sdélido-
liquido, a fin de explicar los procesos que conducen a la degradacion quimica del
suelo.

Contenido

Constante termodinamica del equilibrio quimico (1.5 h)
Dependencia de la constante de la temperatura (2.5 h)
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Relacion entre la constante y entropia y entalpia (2.5 h)
Equilibrio guimico con minerales y procesos del suelo (6.5 h)

Practicas (10 h)

Determinacion de la constante de hidrdlisis (2.5)
Obtencidn de diagramas de solubilidad (1.5 h)
Cinética quimica de reacciones

Soluciones

Soluciones ideales (1 h)

Propiedades coligativas (1 h)

Soluciones electroliticas (1 h)

- Actividades y coeficientes de actividad (1.5 h)
- Ecuacion Debye-Huckel (1.5 h)

Préacticas (10 h)

Medicion de los coeficientes de actividad de iones en solucion (1.75 h)
Electroquimica de soluciones

Conceptos generales (1.75 h)

Fuerza electromotriz (1 h)

Direccion de reacciones (.5 h)

Ecuacion de Nernst (1 h)

Tipos de electrodos (2 h)

Titulaciones potenciométrica (2 h)

Practicas (4 h)

Medicion del potencial de oxido reduccién en suelos (4 h)

Unidad 4. Fenémenos de superficie (20 h)

Objetivo

Analizar los fendbmenos de adsorcién, capilaridad y propiedades eléctricas para
transferir estas caracteristicas a la solucién de problemas en el suelo.

Contenido

Adsorcion

- Ecuaciones que describen la adsorcion (3 h)
- Tension superficial (3 h)

- Capilaridad (2 h)

Sistemas coloidales

- Caracteristicas generales (3 h)

Propiedades eléctricas

- Generacién de carga eléctrica (3 h)

- Doble capa eléctrica (3 h)

- Estabilidad de sistemas coloidales (3 h)
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Practicas (4 h)

Adsorcidn de acido acético sobre carbén activado (2 h)
Adsorcion de fésforo en suelos (2 h)

TOTAL: 48 h Teoria
48 h Préactica
16 semanas

VI. METODOLOGIA

El curso esta disefiado en sus actividades tanto en teoria como en préactica para que
se refuerce ese entendimiento de los fundamentos de la fisicoquimica.

El curso esta relacionado con la aplicacion de los principios y fundamentos, a aspectos
especificos del suelo, tal como: la dinamica de minerales y nutrimentos, propiedades
coligativas de la solucién del suelo, transformaciones de elementos que se oxido-
reducen, procesos que ocurren en la superficie de la fase sélida del suelo.

El desarrollo del curso sera conducido bajo el esquema de: exposicidn en clase por
parte del profesor, lecturas de capitulos de libro y/o articulos cientificos, tareas en
tiempo independiente y ejercicios. Con ello se pretende:

- Describir las situaciones donde la fisicoquimica se aplica y su utilidad

- Tomar al suelo, planta, agua o ambiente como un sistema termodinamico, lo que
le permite aplicar sus propias leyes y en base a ellas, conocer su comportamiento
macroscopico.

Finalmente, el curso demanda de los estudiantes una amplia disposicion y dedicacion
para el estudio a través de tiempo independiente, ya sea para revisar temas que se
deben tener como antecedentes, asi como para las actividades encomendadas en el
desarrollo del curso.

Si se logra establecer esta disciplina de estudio por parte de los alumnos,
seguramente se tendra un 6ptimo aprovechamiento de la materia.

VIl. EVALUACION

» Teoria 70%
< Examenes (60%)
« Tareas (10%)
> Practicas 30%
Total 100%
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