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l. DATOS GENERALES

Unidad Académica: Departamento de Suelos

Programa Educativo: Ingeniero Agrénomo Especialista en Suelos
Nivel educativo: Licenciatura

Area de conocimientos: Fertilidad se duelos

Asignatura: Fisica de Suelos

Clave: 120

Créditos: 11.25

Caracter: Obligatorio

Tipo: Tedrico-préactico

Prerrequisitos: Introduccién a la Ciencia del Suelo,

Matemaéticas, Biometria, Geologia, Mineralogia
y Geomorfologia

Nombre del profesor: Dr. David Cristobal Acevedo
Ciclo escolar: 2008- 2009

Afo: 5°

Semestre: Primero

Horas Teoria/semana: 4.5

Horas Practica/semana: 3

Horas tiempo independiente/semana:  3.75

Horas totales/semana: 11.25

Horas Totales/semestre: 180

Il. RESUMEN DIDACTICO

La asignatura de Fisica de Suelos se encuentra ubicada en el primer semestre de
cada ciclo escolar, esta dirigida a los alumnos de quinto afio de la Carrera de
Ingeniero Agrénomo Especialista en Suelos. La materia se relaciona de manera
horizontal con el curso de Hidraulica, Fisiologia Vegetal y Microbiologia de Suelos vy
sirve de base a cursos que se impartirAn en semestres posteriores de forma vertical
con Andlisis Quimico, Fisicoquimica, Quimica de Suelos, Ademas de una relacion
indirecta con Salinidad de Suelos, Principios y Técnicas de Riego, Drenaje Agricola.

Es una materia tedrico-practica y basica del plan de estudios, en el curso los
conceptos son manejados a un nivel superior al que se da en un curso de Edafologia
General y a un nivel mas bajo en cuanto a las demostraciones matematicas de un
curso de postgrado. La parte tedrica, del curso se impartira en el aula por exposicion
directa de los temas y la participacion del alumno, dando ejemplos para la resoluciéon
de problemas practicos ligados a la caracterizacion fisica del suelo, como un elemento
de la produccién de cultivos y el uso racional del recurso. En el caso de las practicas
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se tratard en lo posible de que éstas se realicen con suelos que hayan sido manejados
de manera diferente, de tal forma que al realizar las determinaciones fisicas
correspondientes se tenga resultados contrastantes, y se pueda ejemplificar de
manera mas concisa lo explicado en el aula, realizando de esta manera la interaccion
tedrica-practica.

Esto demanda un trabajo en equipo, el cual no debera ser de mas de cuatro personas,
con el fin de que exista una mayor participacion y comprension de lo realizado en
laboratorio y el campo. Como recursos y materiales didacticos se utilizara material
impreso (libros, tesis y articulos en revistas especializadas), material audiovisual
(acetatos, diapositivas y cafion). La evaluacion de la parte teorica consistira en la
aplicacion de exdmenes escritos, realizacion de trabajos (tareas y presentaciones por
equipo) y la participacion personal. La parte practica sera evaluada con la asistencia
a las practicas y la entrega de los reportes por equipo.

[1l. PRESENTACION

En la actualidad uno de los problemas a nivel mundial es el abastecimiento de
alimentos para una poblacién cada vez mayor y con un area limitada de suelos para la
produccién agricola, este abastecimiento debe de realizarse dentro del marco de
sustentabilidad del recurso, en este contexto se ubica la actividad del Ingeniero
Agrénomo, en este sentido, una de las tareas del Ingeniero Agrénomo Especialista en
Suelos, es la de proporcionar un medio fisico adecuado para el desarrollo de los
cultivos, los conocimientos y habilidades para tal fin deben ser proporcionados por la
Fisica de Suelos, pero también se debe de tener una vision mas amplia sobre el
marco de trabajo de esta disciplina, pues los trabajos de la Fisica de Suelos no deben
de confinarse a la parte superior del suelo (zona de raices), deben de tomar en cuenta
el flujo y transporte en la zona total entre la superficie del suelo y el nivel freético del
agua subterrdnea, esta zona alcanza cientos de metro en las zonas aridas y
semiaridas, por lo que se requiere la interaccién con hidrélogos y gedlogos. El
estudiante de Fisica de Suelos, también tiene responsabilidad en incidir en la
resolucion problemas de contaminacién del suelo y aguas subterraneas causadas por
fuentes agricolas y no agricolas a escalas locales, regionales y globales. Los
estudiantes de Fisica de Suelos deben adquirir habilidades para participar en
investigaciones de modelos de interacciones entre la superficie del suelo y los
procesos hidrologicos para la prediccibn a escalas regionales, continentales vy
globales; modelos biosfera-atmésfera para estimar la transferencia de energia entre la
superficie (cubierta vegetal) y la atmdsfera, por lo que se requiere la participacion con
hidrélogos y climatélogos. El estudiante de Fisica de Suelos debe de estudiar los
fluidos. El estudiante debe adquirir habilidades para detectar problemas relacionados
con el efecto de los fertilizantes quimicos, pesticidas, elementos contaminantes y su
transporte en el suelo.
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V. OBJETIVO

Analizar las propiedades fisicas del suelo y los flujos de materia y energia, mediante el
estudio de las leyes y parametros que definen al sistema, para aplicar dicho
conocimiento en el incremento de la produccién agricola y en el manejo sustentable
del recurso.

V. CONTENIDO
Unidad 1. Lafisica de suelos (1.5 h)

Objetivo

Distinguir a la Fisica de Suelos dentro del contexto general de las ciencias y del
estudio mediante el analisis de las definiciones de Ciencia, Fisica Clasica, Ciencia del
Suelo y Fisica de Suelos, para comprender la importancia del estudio de la asignatura.

Contenido

La Fisica clasica y sus relaciones con otras ciencias.
El desarrollo de la Fisica de Suelos.

Division de la Ciencia del Suelo.

Definicion y objetivos de la Fisica de Suelos.

Unidad 2. El Sistema suelo (7.5 h)
Objetivo

Explicar al suelo como un sistema, definiendo sus componentes fisicos principales con
base en su masa y su volumen, expresando éstos en ecuaciones matematicas, para
aplicar dichos algoritmos en la obtencién de algunos componentes no medidos
directamente.

Contenido

2.1. El suelo como un sistema (1.5 h)
2.2. Relacion masa volumen de los componentes del suelo (3.0 h)
2.3. El problema de la variabilidad de las propiedades del suelo (3.0 h)

Practica 1. Muestreo de suelos para la determinacion de propiedades fisicas y
dinéamicas.
Objetivo

Muestrear suelos para determinar sus propiedades fisicas y quimicas
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Practica 2. Determinacion de la densidad del suelo.
Objetivo

Preparar muestras de suelo para determinar su densidad

Unidad 3. Las particulas del suelo (6 h)
Objetivo

Relacionar las bases tedricas de los principales métodos de andlisis del tamafio de
particulas del suelo, mediante el estudio de las técnicas de fraccionamiento del suelo
fino y el suelo grueso, para calcular los porcentajes de éstas e inferir el
comportamiento fisico y mecéanico del suelo.

Contenido
3.1. Analisis Mecénico del Suelo (4.5 h)
3.2. Superficie especifica y adsorcion (1.5. h)

Practica 3. Determinacion de la curva granulométrica de un suelo

Objetivo

Preparar muestras de suelo para determinar su granulometria

Practica 4. Determinacion de la textura del suelo

Objetivo

Preparar muestras de suelo para determinar su textura

Unidad 4. Estructura del Suelo (7.5 h)

Objetivo

Explicar las bases teoricas de los principales métodos de determinacién de la
superficie especifica de los suelos, por medio del andlisis de las ecuaciones
propuestas para calcular la superficie especifica de las fracciones arena, limo y arcilla
de un suelo y explicar el fenbmeno de adsorcién de los suelos.

Contenido

4.1. Estructura de las arcillas (3.0 h)
4.2. Estructura del suelo (4.5 h)
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Practica 5. Evaluacion de la estructura de un suelo

Objetivo

Preparar muestras de suelo para determinar su estructura.

Unidad 5. Porosidad y Aire del suelo (6 h)

Objetivo

Explicar los conceptos de porosidad total, macroporosidad y microporosidad de los
suelos, mediante su expresién matematica, para determinar sus valores numéricos y
asi como relacionar con éstos la capacidad de aireacion y retencion de humedad.

Explicar procesos de aireacion en el suelo, mediante el estudio de las leyes de
movimiento de aire y gases en el suelo para proponer técnicas de manejo que
modifiquen los coeficientes de aireacion del mismo.

Contenido

5.1. Porosidad del suelo (3 h)
5.2. El aire en el suelo (3 h)

Practica 6. Determinacion de la porosidad y grado de aireacion de un suelo.

Objetivo

Preparar muestras de suelo para identificar su porosidad y contenido de aire

Unidad 6. Mecanicay Dinamica del Suelo (9 h)

Objetivo

Explicar el origen de las fuerzas mecénicas y dinamicas del suelo mediante su
expresion en ecuaciones matematicas, para relacionar éstas con las propiedades de
consistencia y resistencia mecanica e inferir el efecto de los equipos e implementos de
labranza sobre las propiedades fisicas del mismo, asi como recomendar sistemas de
labranza que minimicen la degradacién del recurso.

Contenido

6.1. Mecanica de suelos (3 h)
6.2. Dindmica de suelos (3 h)
6.3. Labranza del suelo (3 h)
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Practica 7. Determinacion de los limites de consistencia de un suelo.
Objetivo

Preparar muestras de suelo para determinar sus limites de consistencia

Préactica 8. Determinacion de la resistencia al esfuerzo cortante de un suelo.

Objetivo

Preparar muestras de suelo para determinar su resistencia al esfuerzo cortante

Unidad 7. Color y temperatura del suelo (4.5 h)

Objetivo

Ubicar a la Fisica de Suelos dentro del contexto general de las ciencias y del estudio
del suelo, mediante el analisis de las definiciones de Ciencia, Fisica Clasica, Ciencia
del Suelo y Fisica de Suelos, para comprender la importancia del estudio de la
asignatura.

Contenido

7.1. Color del suelo (1.5 h)
7.2. Temperatura del suelo (3 h)

Practica 9. Determinacion del color del suelo.

Objetivo

Preparar muestras de suelo para determinar su color

Practica 10. Determinacion del régimen térmico del suelo.

Objetivo

Preparar muestras de suelo para determinar su régimen térmico

Unidad 8. El agua en el suelo (18 h)

Objetivo

Ubicar a la Fisica de Suelos dentro del contexto general de las ciencias y del estudio
del suelo, mediante el analisis de las definiciones de Ciencia, Fisica Clasica, Ciencia
del Suelo y Fisica de Suelos, para comprender la importancia del estudio de la
asignatura.
Contenido
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8.1. El agua estatica en el suelo (6.0 h)

8.2. Movimiento del agua en el suelo (9.0 h)

8.3. Movimiento de solutos con el agua en el suelo (3.0 h)
Practica 10. Contenido de humedad

Objetivo

Preparar muestras de suelo para determinar su contenido de humedad

Practica 11. Constantes de humedad
Objetivo

Preparar muestras de suelo para determinar sus constantes de humedad

Practica 12. Curva de retencion de humedad
Objetivo

Preparar muestras de suelo para determinar su capacidad de retencion de humedad

Practica 13. Conductividad hidraulica

Objetivo

Preparar muestras de suelo para determinar su conductividad hidraulica

Practica 14. |Infiltracién del agua en el suelo
Objetivo

Preparar muestras de suelo para determinar infiltracion de agua

Practica 15. Movimiento de solutos en el suelo
Objetivo

Preparar muestras de suelo para determinar el movimiento de solutos

Unidad 9. Flujos de agua en el sistema suelo-planta-atmdsfera (6.0 h)

Objetivo
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Ubicar a la Fisica de Suelos dentro del contexto general de las ciencias y del estudio
del suelo, mediante el analisis de las definiciones de Ciencia, Fisica Clasica, Ciencia
del Suelo y Fisica de Suelos, para comprender la importancia del estudio de la
asignatura.

Contenido

9.1. Componentes del potencial y flujos de agua en el sistema de suelo-planta-
atmosfera (3 h).
9.2. Evapotranspiracién del agua (1.5 h)

VI. METODOLOGIA

La metodologia del curso consistira en conferencias dictadas por el docente haciendo
uso de materiales didacticos como acetatos, diapositivas y cafion de proyeccion de
esquemas e imagenes, se usaran también técnicas grupales de panel de discusion,
simulacion y lluvia de ideas. Los alumnos realizaran la exposicion de temas de
actualidad relacionados con la asignatura.

VII. EVALUACION

Teoria

Examenes escritos: (40%)

Examenes Unidades Fechas tentativas
Primero 1,2,3 de agosto
Segundo 4,5y6 de octubre
Tercero 7,8y9 de diciembre

Participacién individual en clases, tareas y exposiciones (10%)

Practica

Practicas de campo y laboratorio (30%)

En la evaluacién de las practicas se tomara en cuenta los siguientes aspectos:
Asistencia (5%)

Reportes por equipo (15%)

Total 100%

Acreditacion del Curso

Para acreditar el curso se debe obtener un promedio minimo de 6.6 en la escala del 1-
10 tanto en la teoria como en la practica, de lo contrario no se promediaran.
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Relacién de unidades del programa con fechas aproximadas a cumplir.

UNIDADES FECHA
1 La Fisica de suelos
2 El sistema suelo
3 Las particulas del suelo
4 Estructura del suelo
5 Porosidad y aire del suelo
6 Mecénica y Dinamica de suelos
7 Color y Temperatura del suelo
8 El agua en el suelo
9 Flujos de agua en el SAPA
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* Libros que se encuentran en la Biblioteca Departamental.
** |ibros base para el curso.

Revistas cientificas

- Soil Science

- Soil Science of American Journal
- Soil and Water

- Journal of Soil Science

- Soil and Fertilizers

- Soil and Tillage Research
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