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|. DATOS GENERALES

Unidad Académica: Departamento de Suelos

Programa Educativo: Ingeniero Agrénomo Especialista en Suelos

Nivel educativo: Licenciatura

Area de conocimientos: Fertilidad de suelos

Asignatura: Cultivos Agricolas

Clave: 1623

Créditos: 9

Carécter: Obligatorio

Tipo: Tedrico-préactico

Prerrequisitos: Fisiologia Vegetal, Fenologia Agricola, Fitopatologia,
Plagas Agricolas, Metodologia de la Investigacion

Profesores: M.C. José Merced Mejia Mufioz, Dra. Ana Maria Castillo
Gonzalez, M.C. Carlos Sanchez Abarca, Dr. José Maria Garza
Lépez
Departamento de Fitotecnia

Ciclo escolar: 2008 — 2009

Afo: 5°

Semestre Segundo

Horas teoria/semana: 4

Horas practica/semana: 2

Horas tiempo 3

independiente/semana

Horas totales/semana: 9

Horas totales/semestre: 144

[I. INTRODUCCION

La agricultura es la actividad del hombre que se refiere al cultivo de especies
vegetales para la satisfaccién de sus necesidades y es tan antigua como la aparicion
del hombre en la tierra y ha evolucionado paulatinamente de manera paralela a la
evolucion de las especies y de las sociedades humanas, a tal grado que actualmente,
con la aparicion del mejoramiento genético, se han introducido al cultivo especies de
plantas que en otros tiempos no se hubiese imaginado. La actividad agricola tiene
varios niveles de desarrollo segun el nivel tecnolégico y de capital con el que se
cuente y va desde el nivel de subsistencia en cultivos basicos de temporal, pasando
por el cultivo en espacios protegidos donde se cultiva especies frutales y hasta
grandes espacios bajo invernadero de plantas ornamentales.

Una materia dedicada al estudio global de las mas importantes especies agricolas es

la correspondiente a Cultivos Agricolas, que se hace presente dentro del programa
académico del Ingeniero Agronomo Especialista en Suelos, debido a la importancia
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gue tiene conocer las principales especies cultivadas; la cual se relaciona
horizontalmente con materias como Experimentacién Agricola y Quimica de Suelos y
de manera vertical con Fisiologia Vegetal y Bioquimica.

Este curso esta disefiado para impartirse bajo la modalidad de modulos tedrico-
practicos e incluye las areas de cultivos basicos, frutales, hortalizas y ornamentales
cada uno impartido en una parte proporcional durante el segundo semestre de quinto
aflo. Cuenta a su vez con practicas de campo e invernadero, mientras que para poder
acreditar el curso cada médulo se evalla su parte tedrica y practica por separado,
después se promedia la parte tedrica y practica por separado.

[ll. PRESENTACION

Los cultivos agricolas son tan diversos como las mismas especies y se dividen en
cultivos extensivos e intensivos segun las dimensiones de las areas de cultivo; de
acuerdo con su uso, los cultivos agricolas se clasifican en cultivos basicos, horticolas,
frutales y ornamentales. Estudiados como un sistema de produccion, se dividen de
acuerdo a la importancia de cada area del conocimiento en las disciplinas de
Parasitologia, Suelos y Fitotecnia. Los estudiantes de la carrera de Ingeniero
Agrénomo Especialista en Suelos son profesionistas con un fuerte conocimiento del
sistema suelo pero deben complementar sus conocimientos en lo que se refiere al
manejo de la planta y su ambiente de cultivo, para poder entender asi el sistema agua-
suelo-planta-atmésfera que se establece en todos los sistemas de cultivo agricola.

Con base en lo anterior es que se ha disefiado este curso, el cual tiene como objetivo
principal lograr que los estudiantes de la especialidad de suelos adquieran los
conocimientos tedrico-practicos relacionados con los sistemas de produccién de
cultivos basicos, horticolas, frutales y ornamentales.

V. OBJETIVO GENERAL

Médulo de Ornamentales

Identificar los principios béasicos acerca del proceso de produccion de plantas
ornamentales para planear la produccién de flor cortada por ejemplo la rosa,
crisantemo, clavel, liliumy tulipan.

Mddulo de Olericultura

Identificar los conocimientos necesarios sobre la influencia de los principales factores
involucrados en la produccion de hortalizas, a través del acopio de informacion,
contraste y observacion de los fenédmenos involucrados a fin de generar criterios sobre
su aplicacion en los diversos sistemas de produccion.

Modulo de Cultivos Bésicos

Analizar los principales sistemas de produccién, su importancia y problemética actual
en torno a la produccion de cultivos basicos en México, asi como algunas alternativas
gue permitan generar buenos niveles de produccion de estas especies.
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Maddulo de Fruticultura
Identificar los principios basicos acerca del proceso de produccion de frutales para
planear la produccion de frutos como limoén, naranja, mandarina, etc.

V. CONTENIDO

* Modulo de Ornamentales

Unidad 1. Importancia de la Floricultura (2.5 h)

Objetivo

Generar una vision de la importancia que tiene la produccién de plantas ornamentales
en la actividad agricola de México y el mundo a fin de proponer alternativas de
produccion acorde a las demandas.

Contenido

1.1. Definiciones
1.2. Clasificacion de plantas ornamentales
1.3.  Produccién mundial y nacional

Unidad 2. Aspectos Fisiolégicos de la Floracién (2.5 h)

Objetivo

Determinar las bases del proceso de desarrollo reproductivo de las especies
ornamentales y algunos mecanismos de control a fin de sefalar las condiciones
Optimas de produccién de algunos ornamentales.

Contenido

2.1. Etapa juvenil versus etapa de maduracion
2.2.  El meristemo reproductivo

2.3.  Genética del desarrollo floral

2.4. Reguladores del desarrollo

Unidad 3. Sistemas de Produccién de Plantas Ornamentales (15.5h)

Objetivo

Explicar los diferentes aspectos de la produccién de especies ornamentales, para
identificar sus principales problemas y posibles soluciones.
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Contenido
3.1.  Cultivo del rosal (2.5 h)
Mejoramiento
Propagacion
Formacién de plantas
Programacion
Actividades culturales
3.2.  Cultivo de crisantemo (2.5 h)
Cultivares
Plantas madre
Fotoperidismo
Programacion
Actividades culturales
3.3.  Cultivo de clavel (2.5 h)
Cultivares
Propagacion
Programacion
Actividades culturales
3.4. Cultivo de lilium (2.5 h)
Cultivares
Propagacion
Vernalizacion
Actividades culturales
Produccién en maceta
Produccién de flor cortada
3.5.  Cultivo de tulipdn (2.5 h)
Cultivares
Propagacion
Vernalizacion
Actividades culturales
Produccién en maceta
Produccién de flor cortada
3.6.  Cultivo de nochebuena (2.5 h)
Cultivares
Propagacion
Fotoperiodismo
Actividades culturales
3.7.  Cultivo de malvén (2.5 h)

Cultivares
Propagacion
Programacion
Actividades culturales
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Moédulo de Olericultura

Unidad 4. La produccién de Hortalizas en México

Objetivo

Sefialar los conceptos y divisiones de la horticultura, su desarrollo en México, asi
como el efecto de los principales factores socioecondmicos en la producciéon de
especies olericolas a fin de planear su produccion acorde a las condiciones de una
region.

Contenido

4.1 Conceptos y divisiones en horticultura
4.2 Aspectos socioeconomicos en Olericultura
4.3 Importancia econémica y social de la Olericultura en México

Unidad 5. Factores Fisicos y Biolégicos en la Producciéon de Hortalizas

Objetivo

Explicar el efecto de los factores del medio fisico ambiental para describir las
condiciones en la produccién de hortalizas.

Contenido

5.1. Efecto de la temperatura

5.2. Efecto de la luz

5.3. Efecto de la humedad del suelo y la humedad relativa
5.4. Efecto del suelo

5.5. Material vegetal, plagas y enfermedades

5.6. Clasificacion de hortalizas

Unidad 6. Sistemas de Produccion y Manejo de Hortalizas

Objetivo

Explicar los fundamentos y la importancia de los principales sistemas de propagacion,
establecimiento y manejo de hortalizas para planear la produccion de un cultivo bajo
condiciones competitivas en el mercado.

Contenido

6.1 Propagacion de hortalizas

6.2 Establecimiento de hortalizas

6.3 Sistemas de produccion: campo abierto, invernadero, hidroponia, acolchado,
tuneles, riego por goteo
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Unidad 7. Produccion de Hortalizas de Fruto

Objetivo

Identificar el fundamento e importancia de las practicas agronédmicas que se realizan
en la produccion de hortalizas de fruto a fin de planear la produccién del cultivo de
jitomate acorde a las condiciones de una region.

Contenido

El cultivo de jitomate

Unidad 8. Produccién de Hortalizas de bulbo, inflorescencia y hoja

Objetivo

Analizar el fundamento e importancia de las practicas agronémicas para explicar la
produccién de hortalizas de inflorescencia y hoja.

Contenido

El cultivo de brécoli y cebolla

Médulo de Cultivos Basicos
Unidad 9. Importancia de la produccién de Cultivos Béasicos (4 h)

Objetivo

Analizar la importancia de los granos como fuente alimenticia, asi como identificar la
situacion mundial y nacional de la produccién de estos para establecer la importancia
de las préacticas agronémicas que se realizan en la produccién de cereales.

Contenido

9.1. Definicion de cultivos basicos
9.2. Importancia alimenticia
9.3. Importancia econémica mundial
9.3.1.Superficie y produccion
9.3.2. Cultivos basicos mas importantes
9.3.3. Principales paises productores
9.4. Importancia nacional
9.4.1. Superficie y produccion
9.4.2. Cultivos basicos mas importantes
9.4.3. Principales regiones productoras
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Unidad 10. El cultivo de Maiz en México (4h)
Objetivo

Analizar la situacién actual de la produccién nacional de maiz, asi como sefialar los
principales sistemas de produccién de este cereal a fin de planificar la produccién de
este cultivo acorde a las condiciones de una region.

Contenido

10.1. Origen y distribucién

10.2. Taxonomia y morfologia

10.3. Fisiologia y fonologia

10.4. Situacién actual de la produccién

10.5. Contexto biol6gico
10.5.1. Requerimientos térmicos
10.5.2. Requerimientos hidricos
10.5.3. Requerimientos edaficos

10.6. Principales sistemas de produccion
10.6.1. Bajo condiciones de riego
10.6.2. Bajo condiciones de temporal

10.7. Plagasy enfermedades

Unidad 11. El cultivo del Trigo en México (6 h)

Objetivo

Analizar la situacion actual de la produccién nacional de trigo, asi como valorar los
principales sistemas de produccién de este cereal a fin de planificar la produccién de
este cultivo acorde a las condiciones de una region.

Contenido

11.1. rigeny distribucion

11.2. Taxonomia y morfologia

11.3. Fisiologia y fenologia

11.4. Situacién actual de la produccién
11.4.1. Antecedentes del cultivo
11.4.2. Problemética técnica
11.4.3. Principales zonas productoras
11.4.4. Destino y usos de la produccién
11.4.5. Superficie y volumen cosechado

11.5. Contexto bioldgico
11.5.1. Requerimientos térmicos
11.5.2. Requerimientos hidricos
11.5.3. Requerimientos edaficos

11.6. Principales sistemas de produccion
11.6.1. Bajo condiciones de riego
11.6.2. Bajo condiciones de temporal

11.7. Plagasy enfermedades

CULTIVOS AGRICOLAS



UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO
DEPARTAMENTO DE SUELOS

SUBDIRECCION ACADEMICA

Unidad 12. El cultivo de Arroz en México (4h)

Objetivo

Analizar la situacién actual de la produccion nacional de arroz, asi como identificar los
principales sistemas de produccion de este cereal para planificar la produccion del

cultivo acorde a las condiciones de una region.

Contenido

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

Origen y distribucién

Taxonomia y morfologia

Fisiologia y fenologia

Situacién actual de la produccién

12.4.1. Antecedentes del cultivo

12.4.2. Problematica técnica

12.4.3. Principales zonas productoras

12.4.4. Superficie y volumen cosechado

12.4.5. Destino y usos de la produccién

Contexto bioldgico

12.5.1. Requerimientos térmicos

12.5.2. Requerimientos hidricos

12.5.3. Requerimientos edaficos

Principales sistemas de produccién

12.6.1. Siembra directa bajo condiciones de riego
12.6.2. Siembra directa bajo condiciones de temporal
12.6.3. Trasplante bajo condiciones de riego
Plagas y enfermedades

Unidad 13. El cultivo del Frijol en México (4h)

Objetivo

Analizar la situacion actual de la produccion nacional de frijol, asi como identificar los
principales sistemas de produccion de esta leguminosa a fin de planificar la produccién

del cultivo acorde a las condiciones de una region.

Contenido

13.1. Origen y distribucién

13.2. Taxonomia y morfologia

13.3. Fisiologia y fenologia

13.4. Situacién actual de la produccién

13.4.1. Antecedentes del cultivo

13.4.2. Problematica técnica

13.4.3. Principales zonas productoras
13.4.4. Superficie y volumen cosechado
13.4.5. Destino y sus de la produccién
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13.5. Contexto biologico
13.5.1. Requerimientos térmicos
13.5.2. Requerimientos hidricos
13.5.3. Requerimientos edaficos
13.6. Principales sistemas de produccion
13.6.1. Siembra bajo condiciones de riego
13.6.2. Siembra bajo condiciones de temporal
13.7. Plagas y enfermedades

* Médulo de Fruticultura

Unidad 14. Importancia Socioecondmica de la Fruticultura (2.15 h)

Objetivo

Determinar la importancia que tiene la fruticultura en México, en el mundo, asi como
identificar el potencial que hay en nuestro pais para plantear algunas alternativas que
permitan aumentar los niveles de produccién de estas especies.

Contenido

14.1. Importancia econémica de la fruticultura
14.2. Superficie cultivada
14.3. Principales estados productores
14.4. Estadisticas de produccion
14.5. Clasificacion de los frutales
14.5.1. Clima: tropicales, subtropicales, templados
14.5.2. Modo de crecimiento: arboles, arbustos, parras, palmeras, hierbas
14.5.3. Tipo de fruto: secos, carnosos
14.5.4. Criterio horticola: pomos o de pepita, de hueso, frutillas, citricos,
cactaceas, anonaceas, nueces
14.5.5. Por tipo de explotacién

Unidad 15. Latencia y necesidades de calor (2.15 h)

Objetivo

Sefalar la importancia de la acumulacién de frio en los frutales de clima templado para
plantear algunas alternativas que permitan aumentar los niveles de produccion.

Contenido

15.1. Conceptos de latencia, reposo, quiescencia
15.2. Fisiologia del reposo

15.3. Requerimientos de frio de las especies
15.4. Métodos de célculo de horas frio
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15.5. Meétodos para compensar la deficiencia de frio
15.6. Unidades y horas calor

Unidad 16. Desarrollo Floral y Habitos de Floracion (4.3 h)

Objetivo

Identificar los conceptos y proceso del desarrollo floral y reconocer los habitos de
fructificacion de las especies frutales para reconocer la importancia de las practicas
agrondémicas que se realizan en su produccion.

Contenido

16.1. Conceptos de desarrollo floral: induccion, evocacion, iniciacion y diferenciacion

16.2. Eventos durante la transicion vegetativa a reproductiva

16.3. Factores que influyen en la floracion: juvenilidad, anillado, podas, doblado de
ramas, fertilizacion, humedad del suelo, fotoperiodo, intensidad luminosa,
reguladores del crecimiento, nitrato de potasio.

16.4. Tiempos de iniciacion y diferenciacion floral en frutales

16.5. Habitos de floracién y morfologia de los frutales

Unidad 17. Desarrollo y amarre de fruto (4.3 h)
Objetivo

Determinar los factores que influyen en el desarrollo del fruto desde la polinizacion
hasta la cosecha; asi como identificar las practicas culturales que permiten mejorar la
calidad y cantidad de la produccién para proponer acciones correctivas en los
sistemas de produccion.

Contenido

17.1. Papel de la polinizacion y fecundacion en el desarrollo del fruto

17.2. Autoincompatibilidad, diocismo, dicogamia, esterilidad, partenocarpia

17.3. Clasificacion de frutos de acuerdo ala flor o inflorescencia que los origina:
simples, agregado, multiple.

17.4. Clasificacion de frutos de acuerdo a su origen: drupas, bayas, nueces

17.5. Amarre de fruto: inicial, final, porcentajes

17.6. Factores que influyen en el amarre de frutos

17.7. Caidas de fruto: numero, épocas, causas

17.8. Aclareo de fruto: tipos (manual, mecanico, quimico)

17.9. Desarrollo de fruto: patrones de crecimiento (sigmoidal, doble sigmoidal, triple
sigmoidal).

17.10. Alternancia de produccién (produccioén irregular): conceptos, especies que la
presentan, causas, control.
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Unidad 18. Maduracién de Frutos y Manejo Postcosecha (2.15 h)

Objetivo

Analizar los diferentes tipos de maduracién de los frutos y las alternativas que existen
en su manejo poscosecha para proponer acciones correctivas en los sistemas de
produccion.

Contenido

18.1. Definiciones de maduracién, madurez fisiolégica y comercial

18.2. Frutos climatéricos y no climatéricos

18.3. Técnicas de cosecha: manual, mecanizada

18.4. Clasificacion y empaque

18.5. Almacenamiento: temperatura, atmodsferas controladas, modificadas,
encerado

Unidad 19. Establecimiento de Huertos (2.15 h)

Objetivo

Determinar los factores a considerar en el establecimiento de un huerto para planear
la distribucion de plantaciones y la restitucion de nuevas plantas.

Contenido

19.1. Factores socioeconémicos: mercado, mano de obra, tipo de poblacién, destino
de la produccién

19.2. Factores climaticos: temperaturas, vientos, precipitaciones

19.3. Factores edafoldgicos: profundidad, pH, fertilidad, manto freatico

19.4. Otros: disponibilidad de agua, especies, variedades (adaptacion,
disponibilidad, mercado, productividad, resistencia a plagas, enfermedades y
factores adversos época de produccion; portainjertos (vigor, resistencia a
plagas, enfermedades y factores adversos); topografia, servicios (maquinaria,
pesticidas, transporte, combustibles).

19.5. Sistemas de plantacién: marco real, rectangular, tresbolillo, setos, curvas de
nivel. Orientacion de las hileras.

Unidad 20. Podas (2.15 h)

Objetivo

Revisar los objetivos de la poda y tipos de poda para proponer algunas alternativas
gue permitan aumentar los niveles de produccion.

Contenido

20.1. Objetivos de la poda
20.2. Fisiologia de la poda
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20.3.
20.4.
20.5.

Tipos de brotes o ramas: para frutales de pepita, frutales de hueso y frutillas.
Epocas de poda: invierno, verano

Tipos de podas: vivero, transplante, formacién (de copa), fructificacion (frutales
de pepita, de hueso, frutillas, subtropicales, tropicales), fitosanitaria y de
rejuvenecimiento.

Unidad 21. Propagacion de Frutales (1.15 h)

Objetivo

Sefalar los diferentes tipos de propagacion y sus ventajas y desventajas para explicar
el tipo de produccion en el cultivo de frutales.

Contenido

21.1.

21.1.2.
21.2.

21.3.

Semilla

21.1.1. Ventajasy desventajas

Tratamientos pregerminativos: estratificacion, escarificacion, hormonales.

Estacas

21.2.1.Tipos de estacas

21.2.2. Factores que influyen en el enraizamiento de estacas: edad de la
madera, tipo de madera, reservas, cofactores de enraizamiento,
auxinas, temperatura, humedad.

Injertos

21.3.1. Ventajas

21.3.2. Tipos de injertos

21.3.3. Incompatibilidad: sintomas, causas

Unidad 22. Control de Heladas (1 h)

Objetivo

Identificar los tipos de heladas y los métodos de control para proponer acciones
correctivas en los sistemas de produccion.

Contenido

22.1.

22.2.

22.3.

22.4,

Tipos de heladas: por origen (adveccién, evaporacion, radiacién, mixtas), por
época (tempranas, tardias), por aspecto (blancas, negras).

Factores climéticos tiles para predecir heladas: viento, nubosidad, humedad
atmosférica, temperatura del dia anterior.

Caracteristicas del terreno que influyen sobre la incidencia de heladas:
topografia, orientacion, manejo del suelo.

Métodos para el control de heladas: indirectos (localizacion, especie, cultivar,
labores de cultivo), directos (calentadores, ventiladores, riego, reguladores del
crecimiento).

TOTAL: 64 h Teoria

16 semanas
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VI. PRACTICAS (32H)

El curso cuenta con una parte practica para cada uno de los médulos

* Ornamentales
1.-Reconocimiento de especies ornamentales (2h)

Objetivo

Reconocer las principales especies de ornamentales con el fin de determinar algunas
caracteristicas utiles en su produccion.

2.-Produccioén de esquejes de clavel y crisantemo (2.5h)

Objetivo

Describir los esquejes de clavel y crisantemo y mostrar de forma practica como se
producen, para determinar sus usos dentro de la produccion de ornamentales.

3.-Produccién de flor cortada y plantas de maceta de crisantemo (2h)
Objetivo

Establecer un sistema de produccion de flor cortada y de maceta de crisantemo para
determinar los principales aspectos a considerar dentro de esta produccion.

4.-Formacion de plantas de rosal (2.5h)

Objetivo

Describir el proceso de formacion de plantas de rosal con el fin de explicar las
diferentes etapas fenoldgicas de la planta.

* Cultivos basicos

Se realizarén tres préacticas tanto en laboratorio como en campo, las cuales son:
5.-Caracteristicas morfolégicas de las semillas de los cultivos basicos (2h)

Objetivo

Analizar algunas semillas de cultivos basicos para identificar algunas caracteristicas
morfoldgicas Utiles en su produccion.

CULTIVOS AGRICOLAS
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6.-Caracteristicas morfolégicas y fisiolégicas de los cultivos basicos (2.5h)
Objetivo

Analizar algunas semillas de cultivos basicos para identificar algunas caracteristicas
morfoldgicas y fisiol6gicas utiles en su produccion.

7.- Sistemas de produccién de cultivos basicos en las instalaciones de la UACh. (2h)

Objetivo

Visitar algunos sistemas de produccion de cultivos basicos en las instalaciones de la
UAChH para explicar las etapas de produccion de estos.

* Fruticultura
8.-Reconocimiento de brotes y ramas fructiferas en frutales de pepita y de hueso (2.5h)

Objetivo

Analizar algunos frutales de pepita y de hueso para reconocer sus brotes y ramas
fructiferas.

9.- Habitos de crecimiento y fructificacion en frutilas como fresa, frambuesa y
zarzamora. (2h)

Objetivo

Analizar frutillas como fresa, frambuesa y zarzamora para describir sus habitos de
crecimiento y fructificacion.

10.- Poda en arboles de durazno (2.5h)

Objetivo

Describir el proceso de poda de arboles de durazno para mostrar de manera practica
este proceso.

11.-Poda en arboles de manzano (2h)

Objetivo

Describir el proceso de poda de arboles de manzano para mostrar de manera practica
este proceso.

12.-Poda en frutillas (2.5h)
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Objetivo

Describir el proceso de poda en frutillas para mostrar de manera practica este
proceso.

* Olericultura

13. Identificacion de Especies de Hortalizas y sus Estructuras Botanicas (2.5h)
Objetivo

Analizar algunas especies de hortalizas para identificar sus estructuras basicas.

14. Los Efectos Ambientales sobre el Crecimiento y Desarrollo de Plantas de
Hortalizas bajo Sistema de Cultivo a la Intemperie y en Ambiente Controlado. (2.5h)

Objetivo

Determinar los efectos ambientales en la produccién de hortalizas bajo el sistema de
cultivo tradicional y protegido con el fin de generar y proponer nueva tecnologia en la
produccion de hortalizas.
TOTAL: 32 h Préactica

16 semanas

VII. METODOLOGIA

Este curso esta disefiado para impartirse bajo la modalidad de modulos teorico-
practicos e incluye las areas de cultivos basicos, frutales, hortalizas y ornamentales
cada uno impartido en una parte proporcional durante el segundo semestre de quinto
afio. Cuenta a su vez con practicas de campo e invernadero y finaliza con un viaje de
estudios de tres dias por areas del centro del pais donde se observan los sistemas de
produccién a nivel comercial.

VIll.  EVALUACION

Cada modulo evalta su parte tedrica y practica por separado, después se promedia la
parte tedrica y la parte practica por separado para obtener la calificacién final. Para
gue el alumno tenga derecho a una calificacion final, deberéa tener aprobados todos los
modulos.
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