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I. INTRODUCCION

En la actualidad la supervivencia sobre la tierra depende del alimento producido
(animal o vegetal), por lo que es necesario comprender como el organismo funciona
de acuerdo a las moléculas que lo componen, centro de estudio de la Bioquimica.
¢Qué es la Bioquimica? pregunta bastante simple pero dificil de responder en
términos sencillos, por ser tan amplio el campo de estudio de esta y diversa en su
enfoque y préactica; sin embargo basicamente el término Bioquimica significa el estudio
de la quimica de la vida, es decir, que estudia las distintas moléculas que se presentan
en las células y organismos vivas, asi como las reacciones quimicas que tienen lugar
en los mismos y que permiten comprender los procesos fisiolégicos en
microorganismos, vegetales o animales.

El curso de Bioquimica se ubica en el segundo semestre de cuarto afio de la
Especialidad de Suelos, la materia que se relaciona de forma vertical con céatedras de
Fisiologia Vegetal, Quimica de Suelos entre otras y mantiene una relacion horizontal
con Fisicoquimica.

El curso es tedrico practico se imparte por conferencias del docente y participacion del
alumno con seminarios y desarrollo de préacticas, exige del alumno trabajo
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independiente y de laboratorio. La evaluacion serd a partir de examenes, tareas,
practicas y seminarios.

I1l. PRESENTACION

La forma de trabajar en el curso de Bioquimica es en el aula, la biblioteca y el
laboratorio. Se evalla con examenes, presentaciones de seminario, tareas y reporte
de actividades practicas.

V. OBJETIVO GENERAL

Describir la constitucién quimica de las moléculas que integran a los organismos vivos,
en los procesos de obtencion de energia necesaria en el crecimiento y reproduccién
para sefialar la participacion de cada una de ellas en los procesos metabdlicos que se
realizan en las células

V. CONTENIDO

Unidad 1. Introduccidn (3 h)
Objetivo

Describir la importancia del estudio de la Bioquimica a través de exponer un panorama
de su relaciéon con otras areas del conocimiento como parte indispensable para
explicar su participacion en agronomia.

Contenido

1.1. Programa analitico
1.2. Ubicacion curricular
1.3. Importancia del curso

Unidad 2. Composicion Quimica de los Organismos (3 h)
Objetivo

Describir los componentes quimicos que conforman a los organismos, asi como su
concentracion e identificar las principales moléculas que estructuran a los seres vivos
a fin explicar su funcionamiento.

Contenido

2.1. Estructura quimica de los organismos

2.1.1. Componentes inorganicos

2.1.1. El agua. Propiedades generales en la célula
2.2. Componentes organicos de los seres vivos
2.3. Organizacion de los componentes celulares
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Unidad 3. Carbohidratos (5 h)

Objetivo

Reconocer la estructura quimica de los carbohidratos analizando sus propiedades
fisicas y quimicas mas relevantes para definir la importancia de estas macromoléculas
en los seres vivos.

Contenido

3.1. Clasificacion de los Carbohidratos
3.1.1. Monosacaridos. Estructura y propiedades
3.1.2. Oligosacaridos. Estructura y propiedades
3.1.3. Polisacéridos. Estructura y propiedades

3.2. Importancia de los carbohidratos

Practica 1. Determinacion del contenido de carbohidratos en diferentes
muestras vegetales, hoja, tallo y raiz de plantas de alfalfa (5 h)

Objetivo

Analizar la cantidad de carbohidratos en diferentes partes de muestras vegetales para
determinar su importancia en la agronomia.

Contenido
1.1 Obtencién de extractos
1.2 Cuantificacién de carbohidratos por el método de Rumnsey

Unidad 4. Aminoéacidos y Proteinas (3 h)
Objetivo

Identificar la estructura quimica de los aminoacidos y proteinas fin de entender su
comportamiento en la célula

Contenido

4.1. Aminoé&cidos
4.1.1. Estructura quimica
4.1.2. Clasificacion
4.1.3. Propiedades generales
4.1.3.1. Caracteristicas i6nicas
4.1.3.2. Propiedades bioldgicas
4.2.- Péptidos y Proteinas
4.2.1. Introduccién
4.2.2. Enlace peptidico
4.2.3. Péptidos naturales. Funciones fisiologicas
4.2.4. Estructura quimica de proteinas
4.2.4.1. Clasificacion
4.2.4.2. Desnaturalizacion
4.2.4.3. Importancia biologica
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Practica 2. Cromatografia en papel de aminoacidos y proteinas (6 h)

Objetivo

Comparar las metodologias comunmente usadas para la separacion e identificacion
de aminoécidos y proteinas para determinar los aminoacidos presentes en un extracto
vegetal.

Contenido

2.1 Preparacion de la solucién de aminoéacidos y proteinas
2.2 Preparacion de extractos vegetales y de suelo

2.3 Aplicacion de las muestras en el cromatograma

2.4 Desarrollo

2.5 Revelado del cromatograma

Practica 3. Determinacion del rango amortiguador de aminoacidos (5 h)

Objetivo

Comprobar las caracteristicas anfotéricas de los aminoacidos y determinar el rango
amortiguador de algunos de ellos; asi como comprender la importancia de dicha
propiedad.

Contenido

3.1 Elaboracion de curvas de titulacion

3.2 Determinacion de la capacidad amortiguadora, pH y rango amortiguador

Practica 4. Proteinas Totales (6 h)

Objetivo

Cuantificar proteinas totales en diferentes muestras vegetales por el método de
Microkjeldahl para comprender su participacion en el metabolismo.

Contenido

4.1 Preparacion de la muestra para analisis
4.2 Digestion de la muestra

4.3 Destilacion del amonio

4.4 Cuantificacion de proteinas

Unidad 5. Enzimas (5 h)

Objetivo

Distinguir la naturaleza quimica de las enzimas y explicar la funcion de las enzimas en
los procesos quimicos que realiza la célula para definir la importancia de estas
macromoléculas en los seres vivos.

Contenido

5.1. Naturaleza quimica de las enzimas
5.1.1.- Introduccién
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5.1.2.- Sitio activo
5.1.3.- Especificidad
5.1.4.- Clasificacion
5.2. Cinética enzimatica
5.2.1.- Energia de activacion
5.2.2.- Complejo enzima sustrato
5.2.3.- Cinética de Micnaelis — Menten
5.2.3.1.- Constante de Michaelis — Menten
5.2.3.2.- Velocidad maxima
5.2.3.3.- Representacion gréfica de Lineweaver — Burk
5.2.4.- Factores que afectan la actividad enzimatica
5.3. Sistemas enzimaticos sultisustratos
5.3.1.- Reacciones enzimaticas con mas de dos sustratos
5.3.1.1.- Clasificacion
5.3.2.- Patrones de velocidad
5.4. Mecanismos de regulacién enzimatica
5.4.1.- Patrones de inhibicién
5.5. Importancia bioldgica de las enzimas

Practica 5. Cinética enzimatica (5 h)
Objetivo

Determinar la actividad enzimética y del efecto de la concentracion de enzima y
sustrato en la reaccion catalitica para comprender aspectos esenciales de la cinética
enzimatica.

Contenido

5.1 Preparacion de solucion de ureasa
5.2 Determinacion de la actividad ureasa a diferentes concentraciones de ésta.
5.3 Actividad ureasa a diferentes concentraciones de urea.

Practica 6. Actividad de amilasa en la germinacién (5 h)
Objetivo

Determinar la concentracién de amilasa en semillas de cereales en diferentes estados
de germinacion para demostrar la presencia de esta enzima, en semillas de cereales
en diferentes estados de germinacion (dos sesiones)

Contenido

6.1 Preparacion de semillas
6.2 Germinacion y recoleccion de semillas
6.3 Determinacion de la actividad enzimética

Unidad 6. Lipidos (3 h)
Objetivo

Determinar las diferentes propiedades quimicas y fisicas de los lipidos a través de su
clasificacion con base a su naturaleza para definir la importancia de estas
macromoléculas en las reservas.
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Contenido

6.1. Introduccién
6.2. Clasificacion
6.3. Propiedades fisicas y quimicas
6.4. Importancia fisiol6gica de los lipidos
6.5. Membrana celulares
6.5.1. Constituyentes
6.5.1. Organizacién de los componentes de las membranas

Prac. 7. Factores que alteran la actividad de amilasa de cereales (5 h)
Objetivo

Determinar el efecto que tienen algunos factores en la actividad de la enzima amilasa
en diferentes cereales para ejemplificar su comportamiento en la germinacion.

Contenido

7.1 Germinacion
7.2 Preparacion
7.3 Determinacion de la actividad enzimatica

Unidad 7. Compuestos Fendlicos, Ligninas y Porfirinas (5 h)
Objetivo

Identificar la naturaleza quimica de los compuestos fendlicos, ligninas y porfirinas
empleando determinaciones quimicas para explicar su funcion en la célula.

Contenido

7.1. Compuestos fendlicos
7.1.1. Composicién quimica

7.1.2. Clasificacion

7.1.3. Importancia bioldgica
7.2.- Porfirinas

7.2.1. Introduccion

7.2.2. Estructura

7.2.3. Importancia bioldgica
7.3.- Lignina

7.2.1. Introduccion

7.2.2. Constituyentes

7.2.3. Estructura

7.2.4. Importancia biologica
7.4.- Pared Celular

7.4.1. Constituyentes y organizacion

7.4.2. Pared celular de plantas
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Unidad 8. Nucle6tidos y Acidos Nucleicos (3 h)
Objetivo

Diferenciar quimicamente los nucleétidos y acidos nucléicos para interpretar su
funcion en la célula

Contenido

8.1. Nucleotidos
8.1.1 Introduccién
8.1.2 Composicién quimica
8.1.3 Clasificacion
8.1.4. Importancia
8.2. Acidos nucleicos
8.2.1. Acido desoxirribonucléico
8.2.1.1. Constituyentes
8.2.1.2. Estructura conformacional
8.2.1.3. Complejo nucleoproteico
8.2.1.4. Funcion celular
8.2.2. Acido ribonucléico
8.2.2.1. Composicién quimica
8.2.2.2. Clasificacion
8.2.2.3. Modelos conformacionales
8.2.2.4. Funcioén celular

Unidad 9. Metabolismo celular (3 h)
Objetivo

Definir el concepto de metabolismo celular e identificar las transformaciones
termodinamicas implicadas a través de las diferentes interrelaciones metabdlicas para
valorar el funcionamiento bioquimico de los seres vivos.

Contenido

9.1.- Introduccion
9.2.- Anabolismo y catabolismo

9.2.1.- Procesos de acoplamiento

9.2.2.- Moléculas almacenadoras de energia
9.3.- Metabolismo

9.3.1.- Metabolismo intermediario

Unidad 10. Metabolismo de Carbohidratos (3 h)

Objetivo

Caracterizar las rutas metabdlicas de los carbohidratos para identificar su importancia
en la célula.

Contenido
10.1.- Introduccién
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10.2 Sintesis de carbohidratos
10.2.1.- Descripcion de los procesos de sintesis de almidén, celulosa e

inulina.
10.2.2.- Importancia de los procesos de sintesis
10.3.- Glicolisis

10.3.1.- Descripcion del proceso
10.3.2.- Compuestos intermediarios y enzimas participantes
10.3.3.- Mecanismos de regulacién
10.3.4.- Importancia del proceso
10.4.- Fermentacion alcohdlica y lactica
10.4.1.- Descripcion de los procesos
10.4.2.- Importancia
10.5.- Via cenosa monofosfato
10.5.1.- Descripcion del proceso
10.5.1.1.- Secuencia de reacciones
10.5.1.2.- Enzimas patrticipantes
10.5.2.- Mecanismos de regulacion
10.5.3.- Significacion metabdlica del proceso

Unidad 11. Metabolismo de Lipidos (3 h)
Objetivo

Caracterizar las rutas metabdlicas de los lipidos para identificar su importancia en la
célula.

Contenido

11.1.- Introduccién
11.2.- Sintesis de &cidos grasos
11.3.- Biosintesis de acilgliceroles vy fosfolipidos
11.4.- Catabolismo de acidos grasos

11.4.1.- Oxidacioén de acidos grasos
11.5.- Importancia del proceso

Unidad 12. Metabolismo de proteinas (3 h)
Objetivo

Caracterizar las rutas metabdlicas de las proteinas para identificar su importancia en la
célula.

Contenido

12.1.- Introduccion
12.2.- Sintesis de proteinas
12.2.1.- Descripcion del proceso
12.2.1.1.- Participacion de acidos nucleicos y aminoacidos
12.2.1.2.- Iniciacion y terminacion de la sintesis de proteinas
12.2.2.- Almacenamiento de proteinas
12.2.3.- Importancia biolégica
12.3.- Catabolismo de proteinas
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12.3.1.- Introduccion

12.3.2.- Hidrdlisis de proteinas
12.3.4.- Degradacién de aminoacidos
12.3.5.- Importancia del proceso

Unidad 13. Procesos Energéticos (3 h)
Objetivo

Caracterizar los principales procesos energéticos para identificar su importancia en la
célula.
Contenido

13.1.- Introduccién
13.2.- Ciclo de Krebs
13.2.1.- Metabolitos y enzimas participantes
13.2.2.- Descripcién del proceso
13.2.3.- Importancia del proceso
13.2.3.1.- Formacion de moléculas de NADH, FADH y acetil —
CoA
13.2.3.2.- Vias metabdlicas que se relacionan con el ciclo de
Krebs
13.3.- Transporte de electrones
13.3.1.- Constituyentes de la cadena respiratoria
13.3.2.- Acoplamiento de enzimas y coenzimas en el proceso
13.3.3.- Fosforilacién oxidativa
13.3.4.- Condiciones que limitan la velocidad de la respiracion

Practica 8. Efecto en la cantidad de carbohidratos en plantas bajo diferentes
tratamientos de iluminacién (seguimiento todo el semestre)

Objetivo

Analizar el efecto de diferentes tratamientos de iluminacién, sobre la cantidad de
carbohidratos presentes en frijol para determinar su comportamiento en diferentes
etapas de crecimiento.

Contenido

11.1 Germinacion y transplantes de semillas

11.2 Tratamientos de luz

11.3 Recoleccion y preparacién de muestras para analisis
11.4 Cuantificacion de carbohidratos

Unidad 14. Integracién Metabdlica (3 h)
Objetivo

Integrar las macromoléculas metabdlicas y sus procesos a fin de valorar su
funcionamiento en la célula.

Contenido
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14.1.- Introduccién
14.2.- Localizacion subcelular de las vias metabolicas
14.3.- Integracion del metabolismo de biomoléculas

Practica9. (11 h)
Objetivo

Analizar el efecto de diferentes tratamientos de iluminaciéon, sobre la cantidad de
carbohidratos presentes en frijol a fin de determinar su comportamiento en diferentes
etapas de crecimiento.

Contenido

11.5 Germinacion y transplantes de semillas

11.6 Tratamientos de luz

11.7 Recoleccion y preparacion de muestras para analisis
11.8 Cuantificacién de carbohidratos

TOTAL: 48 h Teoria
48 h Practica
16 semanas

VI. METODOLOGIA

La asignatura se desarrolla principalmente por conferencias impartidas por el docente
quien expone con ayuda de pizarrén y cafion los contenidos de unidades. Para
determinar el proceso del aprendizaje, se plantean preguntas a los alumnos y la
exposicion de un seminario sobre la importancia de la bioquimica.

El aprendizaje es reforzado por el desarrollo de practicas de laboratorio donde se
observan las manifestaciones de los procesos bioquimicos. En esta actividad se
trabaja en equipo de 4 alumnos quienes deben entregar un reporte por escrito de la
actividad.

VII. EVALUACION

El curso de Bioguimica se evaluara la parte tedrica y la parte practica.

Para la parte tedrica se contempla examenes parciales, tareas y la exposicion de un
tema por parte del alumno:

Teoria 60 %
Obtenida de:
Exadmenes parciales 70%
Tareas 16%
Seminario 14%
Préctica: 40 %
Total: (T) 60% + (P) 40% = 100%
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