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l. DATOS GENERALES
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Nivel educativo: Licenciatura
Area de conocimientos: Informatica
Asignatura: Biometria
Clave: 1990
Créditos: 9
Caracter: Obligatorio
Tipo: Teorico-practico
Prerrequisitos: Matematicas Aplicadas
Nombre del profesor: Arg. Leobardo Espinoza Ibarra
Ciclo escolar: 2008-2009
Afo: 4°
Semestre: Segundo
Horas teoria/semana: 4
Horas practica/semana: 2
Horas tiempo independiente/semana: 3
Horas totales/semana: 9
Horas totales del curso: 144

[l INTRODUCCION

La asignatura de biometria se ubica en el segundo semestre de cada ciclo escolar y
esta dirigida los alumnos de cuarto afio de la Especialidad. Corresponde a una
materia basica del plan de estudios la cual tiene una relacion vertical con Introduccion
al Cémputo, Matematicas Aplicadas, Experimentacion Agricola y Métodos estadisticos
(Optativa) que se lleva en semestres posteriores. Asi como una relacion horizontal
con Fisicoquimica y Bioquimica y Fisiologia vegetal principalmente.

[1l. PRESENTACION

La necesidad del curso de Biometria deriva del hecho en que es una materia basica,
independientemente del area de conocimientos en la que alguien se pretenda
desarrollar, cualquier persona que haga investigacion siempre se verd limitado si no
cuenta con los elementos estadisticos necesarios, ya que la estadistica descriptiva y la
inferencia estadistica se han convertido en una herramienta indispensable en toda
area de la ciencia. Por esto es de suma importancia que los especialistas en Suelos
cuenten con estos elementos tanto para su vida académica como para su desarrollo
profesional.
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Se imparte principalmente con base a conferencias por el docente sobre la
problematica estadistica, posteriormente en tareas y el Laboratorio de Cémputo el
alumno aplica el conocimiento tedrico a situaciones problema el cual desarrollara el
alumno en su tiempo independiente.

La evaluacion se realiza con examenes parciales y sorpresa asi como en las
habilidades para aplicar la estadistica en situacion problema.

IV. OBJETIVOS GENERALES

Identificar los elementos de la estadistica descriptiva para caracterizar grandes
conjuntos de datos al emplear dicha metodologia.

Usar el método inductivo que es empleado en inferencia estadistica para generalizar
conclusiones con un grado de confiabilidad especificado.

Emplear algunos paquetes estadisticos que auxilien en la resolucién de problemas a
fin de relacionar la informacion con los calculos numéricos asi como facilitar la
interpretacion de resultados.

V. CONTENIDO
Unidad 1. Introduccién (3 h)

Objetivo

Plantear un panorama general sobre los métodos estadisticos y sus relaciones con
otras disciplinas cientificas para a fin de ubicar esta herramienta en el planteamiento
de situaciones problema en agronomia.

Contenido

Relacion de la estadistica con el método cientifico (0.5 h)
Idea popular sobre la estadistica (0.5 h).

La estadistica y el manejo de datos (0.5 h)

Estadistica e incertidumbre (0.5 h)

La estadistica y el método cientifico (0.5 h)

Definicion de estadistica (0.5 h)

oglrwNE

Practica 1. Métodos Estadisticos (3 h)

Objetivo

Aplicar los principales métodos estadisticos para dar validez cientifica a datos
obtenidos en experimentos agronémicos.
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Unidad 2. Métodos Tabulares y Gréficos para la Organizacion y Presentacién de
Datos (10 h)

Objetivo

Analizar las herramientas descriptivas en la presentacién de grandes cantidades de
datos a fin de emplear las siguientes caracteristicas: proporcionar la maxima
informacion en forma répida y facil de visualizar, asi como generar una sencillez
operativa, ademas de crear un documento en forma estética.

Contenido

1. Meétodos Tabulares (1.75 h)
Tablas de frecuencias para un conjunto de datos (1.5 h)
Tablas de frecuencias para dos conjuntos de datos (30 min)

2. Métodos Graficos (2.75 h)
Diagramas de puntos (45 min)
Gréficas de Barras y de Pastel (30 min)
Histogramas (1.0 h)
Poligonos de frecuencias acumuladas (45 min)
Representacion grafica de dos conjuntos de datos (30 min)

Practica 2. Tablas y Gréficas de Frecuencias (5 h)

Objetivo

Caracterizar sistemas de procesamiento de datos para facilitar el manejo de la
informacién experimental.

Unidad 3. Medidas Descriptivas (10 h)

Objetivo

Aplicar las medidas descriptivas para caracterizar grandes conjuntos de datos, asi
como evaluar el grado de relacibn que existe entre dos caracteristicas de una
poblacién o entre una misma caracteristica en diferentes poblaciones.

Contenido

1. Medidas de Tendencia Central de una poblacion (2 h)
Media Aritmética (45 min)
Mediana, Moda, Media Geométrica (45 min)
Media podada, Media de Windsor, Media Ponderada (1.0 h)

2. Medidas de Dispersion de una poblacion (1.5 h)
Rango, Desviacion Media (1.0 h)
Varianza, Desviacion Estandar, Coeficiente de Variacion (1 h)

3. Medidas de Asociacion (1 h)
Covarianza, Correlacion (1 h)
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Practica 3. Media, Moda y Varianza (5 h)

Objetivo

Comparar las tendencias de distribuciébn de datos experimentales para interpretar
resultados experimentales.

Unidad 4. Nociones Elementales de Probabilidad (7 h)

Objetivo

Comparar los conceptos basicos utilizados en teoria de conjuntos y probabilidad,
como herramientas indispensables para aplicar éstas, asi como comprender los
procesos de inferencia estadistica.

Contenido

Conjuntos, subconjuntos y algebra (1.5 h)

Experimento aleatorio, espacio muestral y evento (1 h)

Un modelo probabilistico basado en la frecuencia relativa (1 h)
Leyes probabilisticas basicas (1 h)

Probabilidad condicional (1 h)

Independencia (1.5 h)
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Practica 4. Probabilidad (5 h)

Objetivo

Describir los parametros de la probabilidad estadistica para explicar la variacién de
datos experimentales.

Unidad 5. Variables Aleatorias y sus Distribuciones (7 h)

Objetivo

Identificar las caracteristicas y propiedades de las variables aleatorias tanto de tipo
discreto como continuo para determinar la importancia de las herramientas de la
probabilidad en agronomia.

Contenido

1. Variables aleatorias discretas y continuas (1.5 h)

2. Funcién de Densidad de Probabilidades (1 h)

3. Distribucién Acumulativa de Probabilidades (1 h)

4. Distribuciones de variables aleatorias como modelos para representar situaciones
reales (1.5 h).

5. Momentos de variables aleatorias: Esperanza y Varianza (1 h)
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Practica 5. Distribucién Probabilistica (5 h)

Objetivo

Comparar el tipo de distribucion probabilistica de las poblaciones para ajustar la
variabilidad de resultados experimentales.

Unidad 6. Modelos Probabilisticos Importantes (7 h)

Objetivo

Identificar los modelos probabilisticos mas importantes y aplicarlos en general en
areas agronémicas para caracterizar adecuadamente el tipo de distribucién vy
especificamente en fendmenos estudiados por la ciencia del suelo.

Contenido

1. Distribuciones Discretas
Distribucién Bernoulli y Binomial (1 h)
Distribucién Poisson (.5 h)
Distribucién Binomial Negativa (1 h)
Distribucién Hipergeométrica (.5 h)

2. Distribuciones Continuas
Distribuciéon Normal (1.5 h)
Aproximacion de la Distribucion Normal a la Binomial (1 h)
Distribucion Gamma, Distribucion Ji-Cuadrada (5 h)
Distribucion t de student, Distribucion F (1 h)

Unidad 7. Distribuciones Derivadas del Muestreo (6 h)

Objetivo

Identificar las distribuciones de algunas técnicas estadisticas calculadas a partir de
una muestra: Media Muestral, Varianza Muestral para explicar el comportamiento de
poblaciones.

Determinar la relacion entre los parametros de la poblacion y la distribucién de estas
estadisticas a fin de analizar el comportamiento de una poblacién en estudio.

Contenido

1. Distribucion de la media muestral, de una muestra aleatoria tomada de una
poblacion con cualquier distribucion y de una poblaciéon con distribucion normal
(2.0 h)

2. Distribucion de la varianza muestral, de una muestra aleatoria tomada de una
poblacion con distribucion normal (2.0 h)

3. Propiedades de la varianza muestral (S%) y su distribucién en muestras aleatorias
de una poblacidn con distribuciéon normal (2.0 h).
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Practica 7. Muestreo (5 h)

Objetivo

Comparar la distribucion de muestras aleatorias con el fin de disminuir su variabilidad.

Unidad 8. Pruebas de Hipodtesis (7 h)

Objetivo

Identificar las Pruebas de Hipo6tesis de distintos tipos: de una cola, de dos colas, etc.
para comparar las caracteristicas que fundamenten su empleo en el area estadistica.

Contenido

1. Introduccién: Ideas béasicas de una prueba de hipotesis (1.5 h)

2. Clasificacion de los diferentes tipos de hipotesis (1h)

3. Una prueba de hipé6tesis de una y dos colas (1 h)

4. Pruebas de hipoétesis sobre la media de una distribuciéon normal (1 h)

5. Pruebas de hipotesis sobre la varianza de una distribucion normal (1 h)

6. Prueba de hipétesis sobre la media de una poblacion usando aproximacion

normal (1.5 h)

Practica 8. Prueba de hipo6tesis (4 h)

Objetivo

Definir las estrategias estadisticas para plantear pruebas de hipotesis en
experimentacion.

Unidad 9. Regresion Lineal (7 h)

Objetivo

Identificar como estimar los parametros en el modelo de Regresién Lineal Simple a fin
de formular el Analisis de la Varianza correspondiente asi como explicar su empleo en
agronomia.

Contenido

1. Modelo Lineal y Analisis de la Varianza (1.5 h)

2. Ajuste del modelo de Regresion Lineal Simple usando teorema de Gauss -
Markoff (1.5 h)

3. Estimacion y Pruebas de Hipotesis (2 h)

4. Ejemplos de Aplicacién con datos provenientes de experimentos en la Ciencia del
Suelo (2 h)

TOTAL: 64 h Teoria
32 h Préactica
16 semanas

BIOMETRIA



UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO e @
DEPARTAMENTO DE SUELOS i

SUBDIRECCION ACADEMICA

VII. METODOLOGIA

El desarrollo de este curso se hace tanto a nivel de aula para la parte teérica, como de
laboratorio (laboratorio de cémputo) para la parte de laboratorio, asi como la
resolucion de ejercicios y tareas extraclase.

En la parte teérica se exponen las bases que sustentan los diferentes campos de la
estadistica, empleando ejemplos de situaciones agronémicas.

En la fase de laboratorio, se hace uso de equipo de computacién para aprender el
lenguaje en que se pueden expresar los procesos estadisticos, con lo que el alumno
es capaz de resolver los problemas planteados.

VIII. EVALUACION

Para obtener la calificacion final se evaluara tanto la parte tedrica como la practica.

A. Teoria

Para la evaluacion de la parte tedrica se toman en cuenta varios aspectos como son
examenes parciales, exdmenes sorpresa, y resolucion de ejercicios en horario extra-
clase que en conjunto constituyen el 70 % de la calificacién final, cuyo desglose es
como sigue:

Examen Parcial Unidades Valor (%) Fecha
1 1,2,3 20 20 febrero
2 4,5,6 20 15 abril
3 7,8,9 20 1 junio

Los examenes sorpresa y la resolucion de ejercicios (tareas) tendran un valor de 10 %
de la calificacion final.

B. Practica

En la parte practica también se evalGa varios aspectos como son: asistencia a las
practicas de laboratorio y reportes de cada una de ellas. Constituyendo el 30 % de la
calificacion final.

Asi, se tiene:
Teoria: 70 %
Practica: 30%
Total 100%

Acreditacion del Curso:

Para considerarse como acreditado el curso es necesario obtener una calificaciéon
minima de 6.6. en escala del 0.0 al 10.0, tanto para la parte te6rica como para la parte
practica.
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