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[I. INTRODUCCION

La materia tiene una relacion horizontal con Introduccién a la Ciencia del Suelo y su
relacion vertical con materias como Fisicoquimica, Quimica de Suelos, Fertilidad de
Suelos y Salinidad.

El curso de Analisis Quimico se ubica en el primer semestre de cuarto afio de la
carrera de Ingeniero Agrénomo Especialista en Suelos, tiene como prerrequisitos la
materia de quimica inorganica impartida en preparatoria agricola.

El programa del curso incluye los conceptos teoricos y las aplicaciones practicas de
las técnicas analiticas utilizadas frecuentemente en el analisis de suelos plantas vy
aguas, que el alumno desarrollara en laboratorio.

El curso requiere del conocimiento de fundamentos basicos de Quimica que permitan
entender o interpretar los cambios 0 reacciones que ocurran en todas las etapas del
proceso analitico que comprende desde la separacion o extraccion del elemento de
interés hasta su determinacion cuantitativa. EI manejo de las técnicas analiticas es Uutil
en todas aquellas areas como Bioquimica, Fertilidad, Nutricion, Quimica de Suelos y
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muchas otras, donde se estudian los fendmenos quimico-biolégicos que ocurren en
los procesos del suelo y planta.

Dentro del programa del curso se incluyen tanto los fundamentos tedricos de las
técnicas clasicas e instrumentales, como sus aplicaciones practicas, las cuales, son
lineamientos indispensables en el diagnostico de suelos y plantas, esta informacion
sera proporcionada en conferencias por el docente.

El curso comprende ademas la realizacion de tdpicos de Seminario, preparados en el
tiempo independiente y expuestos por el alumno a fin que le permitan obtener una
proyeccion de la importancia del analisis del suelo y planta en su formacién
profesional.

La Evaluacion considera exdmenes y presentacibn de seminarios, reportes de
practicas, asi como participacion en clases.

[1l. OBJETIVOS GENERALES

Analizar los fundamentos basicos y practicas en técnicas de analisis realizadas en
condiciones de laboratorio para valorar la importancia de los analisis de suelos, aguas
y plantas.

Identificar las ventajas y desventajas de los andlisis de laboratorio a través del cotejo
de sus limitaciones que ayuden a seleccionar la forma mas adecuada del estudio
analitico de plantas y suelos.

Caracterizar los tipos de andlisis comparando sus ventajas y desventajas, a fin de
seleccionar el mas adecuado para el estudio de suelos aguas y plantas.

V. CONTENIDO

Unidad 1. Introduccién (1.5 h)
Objetivo

Definir la importancia del analisis quimico para justificar su importancia en el campo
profesional del Ingeniero Agronomo Especialista en Suelos.

Contenido

1. Justificacién del curso en la proyeccion profesional
2.  Tipos de andlisis cuantitativos
3. Objetivos del andlisis de suelos y plantas.

Unidad 2. Revision de Conceptos Basicos (7.5 h)

Objetivo
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Analizar las reacciones quimicas mas comunes que se presentan en el suelo para
identificar su importancia en el analisis quimico del suelo.

Contenido

Unidades quimicas (1.5h)
Nomenclatura inorgéanica (1.5h)
Teoria Acido-Base (1.5h)
Electrolitos y no electrolitos (1.5h)
Soluciones (1.5h)

arwhpE

Unidad 3. Equilibrio Quimico (9 h)

Objetivo

Caracterizar los procesos del equilibrio quimico a fin de identificar su relacién en la
reaccion del suelo.

Contenido

1. Conceptos termodinamicos (0.5h)
2. Conceptos cinéticos (0.5h)
3. Equilibrios i6nicos
a) lonizacién del agua (0.5h)
b) Definiciéon de pH (0.5h)
c) Disociacion de acidos y bases débiles (1.5h)
d) Teoria de soluciones amortiguadas (1.5h)
e) Equilibrios de neutralizacién (1.5h)
f)  Equilibrios de hidrélisis (1.5h)
g) Equilibrios de solubilidad (1.0h)

Unidad 4. Operaciones Previas al Anélisis (3.5 h)
Objetivo

Definir las fases del andlisis quimico para dirigir un estudio adecuado de andlisis de
diferentes muestras

Contenido

Andlisis de suelos (0.5h)
Andlisis de plantas (0.5h)
Muestreo (0.5h)
Preparacion muestra (1.0h)
Método de digestion (1.0h)

agrwpdPE

Unidad 5. Métodos Clasicos de Analisis (11.5h)
Objetivo

Describir métodos clasicos de analisis para definir el indicado de acuerdo al material a
estudiar.
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Contenido

1. Fundamentos de gravimentria (1.5h)
2. Volumetria
a) Neutralizacion (1.5h)
b) Teoria de indicadores (2.5h)
c) Complejometria (2h)
d) Precipitacion (2h)
e) Redox (1.5h)
3. Determinacion de N-Kjeldahl (1.5h)

Unidad 6. Métodos Instrumentales (8h)

Objetivo

Explicar los principales métodos instrumentados que ayuden seleccionar el adecuado
en el andlisis quimico.

Contenido

1. Potenciometria

a) Potenciales Redox (1.5h)

b) Pilas galvanicas (1.0h)

c) Ecuacion de Nerst (1.0h)

d) Medicion de pH (1.0h)

e) Electrodos especificos  (2h)

f)  Titulaciones potenciométricas (1.5h)

Unidad 7. Métodos Espectroquimicos (7h)

Objetivo

Fundamentar el principio de técnicas de andlisis quimico para comprender su utilidad
en el andlisis de muestras.

Contenido

1. Radiaciones electromagnéticas (1h)
2. Interaccion de las radiaciones con la materia
a) Espectros de absorcién (1h)
b) Espectros de emision (1h)
3. Leyes fundamentales de espectroquimica
a) Ley de Lambert-Beer (.5h)
b) Desviaciones de la Ley de Lambert-Beer (0.5h)
4. Determinaciones cuantitativas por espectrofotrometria de absorcion
a) Curvas de calibracion (1h)
5. Andlisis espectrométricos atbmicos
a) Espectrofotometria de emision (1h)
b) Espectrofotometria de absorcion atomica (1h)
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TOTAL 48 horas

16 semanas
Practica 1.
Objetivo

Fundamentar el manejo de técnicas analiticas y aparatos de medicion en condiciones
de laboratorio para realizar un andlisis de suelos y plantas de utilidad en la agricultura.

Contenido

Experimento 1. Resolucion de problemas sobre soluciones.
Experimento 2. Resolucién de problemas sobre equilibrio quimico.
Experimento 3. Resolucidén de problemas sobre equilibrio quimico.
Experimento 4. Preparacioén de muestras de suelos y plantas.

Practica 2.
Objetivo

Comparar las diferentes técnicas de analisis de suelos y plantas, analizando los
principios en que se fundamentan a fin de seleccionar la mas adecuada y aplicar
aguellas de mayor utilidad en la agricultura.

Contenido

Experimento 1. Preparacion de soluciones y patronizacion.

Experimento 2. Determinacion de Nitrégeno —Kjeldahl.

Experimento 3. Determinacién de carbonatos y bicarbonatos en suelos salinos.
Experimento 4. Determinacion de Fe en Suelos por complejometria.

Experimento 5. Determinacion de materia organica en suelos

Experimento 6. Determinacion de pH en Suelos

Experimento 7. Determinacion de P en extractable en Suelos.

Experimento 8. Determinacion de Na, K y Ca en plantas por métodos
espectrometalicos.

V. METODOLOGIA

La forma de trabajo del curso de Andlisis Quimico, es la parte de teoria la cual
consiste en la exposicion de los tépicos por parte del profesor y preparacion de un
tema para ser presentado por el alumno frente a sus comparieros.

La parte practica consiste en desarrollar los experimentos propuestos por el maestro
para que el alumno adquiera las técnicas del analisis quimico.

Organizacion de los Trabajos de Seminario

1. El trabajo de seminario deberd cumplir con las siguientes metas:
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b)

c)
d)

VI.

Establecer la importancia de las técnicas de analisis quimico para la comprensién
de los procesos quimicos para la comprension de los procesos quimicos que
ocurren en el suelo como herramienta de diagndéstico en la fertilizacion de suelo,
determinacion de los requerimientos nutricionales de cada cultivo, etc.

Revision de textos y revistas cientificas

Elaboracion de un informe escrito

Exposicion oral del trabajo

Organizacion de un equipo de trabajo

La presentacidén escrita del trabajo realizado a maquina debera tener la siguiente
forma:

a) Introduccién
b) Desarrollo del tema
c) Métodos analiticos
d) Bibliografia

La exposicion del seminario sera realizada en la fecha convenida durante 30
minutos de los cuales 20 minutos seran de exposicion y 10 minutos de discusion.

EVALUACION

La evaluacion del curso tendré la siguiente ponderacion:

Examenes tedéricos-practicos  50%
Informe de précticas 35%
Seminarios 15%

(seran evaluados en revision bibliografica presentacion y exposicion)

La evaluacion del seminario correspondera a:

Presentacion 35%
Revision bibliogréfica 35%
Exposicion 30%

Presentacion del Informe de Practica

El informe de practicas debe constar de los siguientes parametros:

Introduccién
Fundamentos del método
Materiales y método
Resultados

Discusion

Calculos

Bibliografia

El informe debera ser presentado ordenadamente, escrito a maquina.

El informe sera trabajo del grupo que realice la practica
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La evaluacion del informe se realizara en cuanto a:

e Presentacion 20%
e Contenido 40%
¢ Resultados 40%

Los informes de practicas corresponderan a un 35% de la calificacion final del curso.

El trabajo sera realizado por equipos, de acuerdo con el nimero de alumnos.
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